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Echipamente hidraulice in instalatii de incalzire,
climatizare, ventilatie si sanitare
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Cuvant inainte

Odata cu folosirea pompelor cu circulatie fortata in sistemele de incalzire cu apa calda, pe langa
imbunatatirea confortului termic, au aparut si probleme cauzate de instalatiile de incalzire tot mai
mari folosite pentru alimentarea cladirilor.

Problema principala care a aparut, a fost ca in spatiile aflate la distanta mare de locul de producere a
agentului termic era prea frig, in timp ce in spatiile aflate in imediata apropiere a acestuia, de multe
ori era prea cald. Evident, apa cauta intotdeauna calea cu cea mai mica rezistenta in reteaua de
conducte, ceea ce face ca debitul de apa calda sa fie mult mai mare in apropierea pompelor montate
pe tevi cu acelasi diametru nominal, decat debitul care trece prin tevile aflate la distante mai mari.

Tntrebarea care se punea acum era dac$ la rezistentele realizate ih mod artificial, atunci cAnd acestea
sunt mai mari in apropierea pompelor si mai mici la distanta mai mare de ele, debitele pot fi
modificate, astfel incat la orice distanta de pompa ar putea fi disponibila aceeasi cantitate de agent
de incalzire pentru consumatori la fel de mari.

Astfel a apdrut ideea reglarilor hidraulice si a modului de utilizare al acestora. In timpul crizei de
energie din anii '70, s-a constatat ca prin utilizarea robinetelor de reglare, poate fi economisita
energie, pentru ca prin intermediul reglarii hidraulice pot fi scazute temperaturile medii din cladiri si
in acelasi timp se poate ajunge si la o crestere a confortului termic.

Obiectivul principal al unei reglari hidraulice, indiferent ca este vorba de incalzire sau de racire, este
de a pune la dispozitia tuturor consumatorilor, debitele necesare in conditiile stabilite Tn proiectare.
n plus, presiunea diferentiald prin toate circuitele nu trebuie s se modifice prea mult, iar debitele
din interfetele sistemelor trebuie sa ramana compatibile.

Integrarea hidraulica a sistemului primar si secundar este posibila intr-un numar foarte mare de
variante de sisteme. Alegerea corecta a acestor posibilitatii depinde de mai multi factori. Printre
acestia, se numara de exemplu, utilizarea pentru fiecare instalatie, a sursei de energie care este
necesara si disponibild pentru alimentarea cu caldura a cladirilor. Tn prezentul text, sunt explicate cele
mai importante sisteme de baza si de asemenea este prezentat calculul acestor sisteme.
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Introducere

Cea mai importanta conditie pentru o instalatie functionabila este existenta unui echipament hidraulic potrivit in sistem.
Fara acesta, problemele care pot sa apara ulterior sunt intuibile Tnca din faza de proiectare.

De aceea, la alegerea sistemelor hidraulice trebuie sa se acorde o atentie specialda asupra functionarii fiecarui sistem,
precum si la compatibilitatea cu celelalte sisteme din instalatie si la influentele reciproce.

Integrarea hidraulica a sistemului primar si secundar este posibila intr-un numar foarte mare de variante de sisteme.
Alegerea posibilitatii corecte a acestei integrari depinde de mai multi factori. Printre acestia, se numara, de exemplu,
utilizarea fiecarei instalatii, precum si a sursei de energie care este necesara pentru alimentarea cu caldura si care este
disponibil3. Tn aceast3 lucrare sunt explicate cele mai importante sisteme de bazd, precum si avantajele si dezavantajele
fiecdrui sistem in parte. In principiu, in reteaua de conducte pot fi identificate trei zone: producitor, distributie si
consumator.

in cazul in care in reteaua de distributie existd o presiune diferentiald intre tur si retur, se folosesc conexiunile cu
presiune diferentiald. La distribuitoarele decuplate hidraulic printr-un rezervor tampon sau un schimbator de cale
hidraulic, nu se produce nici un fel de presiune diferentiald si este vorba de un distribuitor fird presiune diferentiala. Tn
acest caz, sunt folosite conexiunile fara presiune diferentiald. Domeniul de utilizare pentru distribuitoarele fara presiune
diferentiala se gaseste mai ales in instalatiile de incalzire mai mici. Trebuie sa se tind cont de faptul ca fiecare
consumator trebuie sa dispuna de propria pompa.

Conventii de denumire

Pentru toate exemplele de scheme si calcul sunt valabile urmatoarele conventii de denumire:
Ap, Pierdere de presiune prin consumator [kPa]

Apy Pierdere de presiune prin robinetul de reglare (vanele cu 2 si 3 cai) [kPa]

Apspy  Pierdere de presiune prin robinetul de reglare a debitului pe coloane [kPa]

Ap,, Pierdere de presiune prin robinetul de inchidere [kPa]

Apschmy Pierdere de presiune prin separatorul de impuritati [kPa]

dp Flux de masa (debit masic) in circuitul primar [I/h]
s Flux de masa (debit masic) in circuitul secundar [I/h]
t, Temperatura pe tur in circuitul secundar [°C]

tr Temperatura pe retur [°C]

tp Temperatura pe tur in circuitul primar [°C]

AH Presiune diferentiala la distribuitor [kPa]

Ap,,  Presiune diferentiala in tronsoanele cu cantitati variabile [kPa]
(Tn cazul mai multor componente de acelasi tip se utilizeaza o indexare)

Elemente de calcul:

Pentru calcularea sistemelor hidraulice sunt luate in considerare doar elementele componente de baza (robinetele de
reglare), pentru ca pierderile prin tevi (din cauza lungimilor mici ale tevilor), spre deosebire de celelalte componente,
sunt practic neglijabile.

Autoritatea vanei prin definitie se calculeaza cu formula:

ﬂp v

a= APy + Apy




PHEeIZ

Sisteme hidraulice de baza

Trecerea in revista a tuturor sistemelor

Circuit primar

Circuit secundar

Sistem Crestere Crestere Caracterisitici
temperatura | Debit de apa | temperatura | Debit de apa
pe retur pe retur
Sistem cu vana _ - Influenteaza alti consumatori
o Nu Variabil Constant Variabil T
cu 2 cai din instalatie
(0
g Sist Nu influenteaza alti
=3 istem cu . - u influenteaza alti
s . Da Constant Variabil Variabil o
S deviere consumatori din instalatie
[P
T
Q
[
=)
fi
s Sistem cu Este posibila combinatia de
3 | injectie cuvand Nu Variabil Constant Constant sisteme de Tncalzire prin
£ cu 2 cai pardoseala cu radiatoare
3
2
Sistem cu intotdeauna temperatura
injectie cu vana Da Variabil Constant Variabil primara la ventil, o buna
cu 3 cai capacitate de reglare
o Sistern cu intotdeauna temperatura
c . . . . . . . o . o
3 Nu Variabil Variabil Variabil primara la ventil, o buna
? amestec .
95 capacitate de reglare
Q. B
o
g5
aE; Tl Este posibild combinatia de
+ Sistem cu dublu - . a -
3 Nu Constant Variabil Constant sisteme de Tncalzire prin
amestec < .
pardoseala cu radiatoare

Tabel 1: Trecerea in revista a tuturor sistemelor




Tabel de selectie rapida

Sistem

Aplicatie

Sistem cu presiune diferentiala

Sistem fara presiune
diferentiala

Sistem cu
vana cu 2 cai

Sistem cu
deviere

Sistem cu Sistem cu Sistem cu Sistem cu
injectie injectie amestec amestec
Cuvandcu2 | Cuvanacu3 .
Simplu Dublu

cai

cai

Sisteme de termoficare

Centrale termice cu
functionare in
condensatie

Q
Q

Sisteme de Tncalzire cu
radiatoare

Sisteme de incalzire prin
pardoseala (cu
temperatura joasa)

Combinatie sistem de
incdlzire prin pardoseala
cu radiatoare

Echipamente de incdlzire
a aerului

AR CIRCIRE

Echipamente de racire a
aerului

Control zonal

SARCARC

Imagine 1: Selectie rapida




l. Sisteme hidraulice din instalatiile de incalzire pentru conexiuni cu presiune diferentiala

Unele sisteme utilizate in tehnica reglarii hidraulice, necesita o presiune diferentiala la distribuitor. Pentru montarea
corecta a robinetelor de reglare, trebuie cunoscuta presiunea diferentiala, altfel existand riscul ca robinetele de reglare
sa fie dimensionate incorect.

n cazul conexiunilor cu presiune diferentiald, se identificd patru tipuri de sisteme de baza:

1. Sistem cu vana cu 2 cai

La aceastd variantd de sistem hidraulic, adaptarea puterii termice se realizeazd prin modificarea debitului volumic. Tn
acest caz, ventilele de reglare preiau sarcina de modificare a debitului volumic in circuitul de reglare, pentru a influenta
de exemplu, puterea calorica a unui mediu transmitator de caldura.

s )

] Pozitie Denumire Numar articol
1 Robinet de reglare debit 4217 | 417 | 4017 | 4218
4 2 9 Robinet de reglare cu 2 4037 | 2117
\/ ( cai cu actionare electricd | 7712 | 7712
. 3 Regula}orvel.ectronlc 7793
3 5 _ pentru incalzire
. 4 Robinet de inchidere 4115 | 4112 | 4113 | 4215 | 4125 | 4218
G @ 5 Separator de impuritati 4111
6 Senzpr d? temperatura 7793
_ exterioara
Robinet de descarcare la
2 e . ! presiune diferentiald 4004
v /.. 3
t T 5 Tabel 2: Sistem cu vana cu 2 cai
14) 4% 4
o 92 1 '
i — -.i} 7
{ :

Imagine 2: Sistem cu vana cu 2 cai

Caracteristici: Diferenta de presiune necesara. Debitul de apa este variabil atat in circuitul primar cat si in cel secundar.
Temperatura este variabila in circuitul primar si constanta in circuitul secundar.
Reglarea puterii termice se realizeaza prin modificarea debitului.

Avantaje: Rezulta o diferenta mare de temperatura intre tur si retur si prin urmare, acest sistem este potrivit
pentru cazanele in condensatie si pentru incalzirea de la distanta (exemplu: centrale de termoficare).

Dezavantaje: In cazul mai multor sisteme in reteaua de conducte, punctul de lucru pentru pompé se deplaseazd ca
urmare a modificarii cursei ventilului si a modificarii presiunii rezultata de aici. Modificarea de presiune
diferentiald astfel rezultata duce la influentarea fiecarui consumator in parte.

Robinetul de reglare montat pe retur (1) serveste la mentinerea constantd a presiunii diferentiale si in acelasi timp la
limitarea (reglarea) debitului. In acest fel, este garantata o reglare sigura si fara influente asupra celorlalti consumatori.

Sistemul cu vana cu 2 cai poate fi folosit peste tot unde este nevoie de temperaturi de retur scazute si debite volumice
variabile. Comportamentul tehnic se remarca prin temperaturile de retur scazute, in conditii de sarcina redusa.




Tn cazuri concrete, acest sistem se recomand pentru:

> Distributia sistemului de incélzire la distanta (centrale
de termoficare);

» Racordarea rezervoarele de stocare tampon;

> Racordarea retelei secundare la cazanele cu
functionare in condensatie;

» Reglarea zonala la sistemele de incalzire cu
radiatoare si prin pardoseald, cu temperatura de tur
reglatd in functie de temperatura exterioara;

» Echipamente de reincalzire si de racire a aerului de
toate dimensiunile.

Exemplu de dimensionare

Q=70 kKW
ty =90 °C

ty = 50 °C
Ap.=10kPa
AH = 30 kPa

gs = 3600 - — 2

¢ (ty-ta)
— 3600 —— 79 _ 15041/
= 3600+ 5o —sgy = 1504 Uk

A Dimensiunea tevii depinde de materialul acesteia si de
frecarea admisa a fluidului in teava.

Cerinta 1:

Ap, 2 Apy (Presiunea diferentialad prin robinetul de reglare cu 2
céi trebuie sa fie mai mare sau egala cu presiunea diferentiala
de la consumator).

Pasul 1:
Calcularea presiunii diferentiale minime disponibile:
Cerinta 2:

AH = AHmin (Presiunea diferentiald disponibild la distribuitor
trebuie sa fie mai mare sau egala cu presiunea diferentiala
minima necesara)

AHmin = Apv,min + ApL + Apsry + Apab + APschmu

A\ Apsry minim 3 kPa

Pentru pierderea de presiune la robinetul de inchidere (4115)
si la separatorul de impuritati (4111 — marime ochi 0,75 mm)
au fost adaugate valorile kvs pentru dimensiunea DN 25.

AHmin=10+10+3+0,7 + 1,2 = 24,9 [kPa]
Dup& AH = 30 kPa, cerinta 2 a fost indeplinita.
Pasul 2:

Calcularea valorii kv teoretice a robinetelui de reglare:
(Apv,min = 10 kPa)

Kutheo = e 1504 _ 475
100 VApos 100- vV 10

Pasul 3:

Selectarea valorii kvs din seria de constructie a robinetului.
Robinetele utilizate sunt din seria constructivd 4037, cu
dimensiunile DN 15 cu o valoare kvs de 4,0 si DN 20 cu o
valoare kvs de 6,3. De obicei, se poate pleca de la premiza ca
se alege valoarea kvs mai mica, pentru a se atinge pierderea
de presiune necesara.

la kvs = 6,3

_ qs 2_ 1504 2_ o
Ap“(mo‘ KL’,.)_(IOO» 6,3)_ 5.7 kPa
Cerinta 1 nu a fost indeplinita!

lakvs=4,0

P gs \ [ 1504 \_ ., ..
Jp"_(IOO-Km)_(IOO- 4,0)‘ 14,1 kPa

Cerinta 1 a fost indeplinita!

Robinetul de reglare are o valoare kvs de 4,0 si dimensiunea
DN 15.

Autoritatea ventilului este:

Apy 141 -
a=—JZg =30 - 04

Autoritatea ventilului trebuie sa fie cuprinsa intre 0,35 si 0,75,
nu trebuie insa sa fie mai mica de 0,25, pentru ca alffel
sistemul devine instabil.

Pasul 4:

Montarea robinetului de reglare a debitului pe retur.




CHerZ

Stabilirea presiunii diferentiale care trebuie redusa:

Apsay = AH - (Apy + Apy) =
=30-(14,1+ 10) =59 kPa

Stabilirea valorii kv

qs __ 1504 _¢,
100 V Apsy 100 V5,9

k wSRV =

Pentru un robinet cu scaun drept, modelul-4217 cu dimensiunea DN25, rezulta o reglarea prealabila la 3,3.

2. Sistem cu deviere

6 _
“N
] #////\ -
P k1 Pozitie Denumire Articol numar
R & . .
a7 &, 1 E(;b;’ﬁtb‘;e reglare debit | 4517 | 4117 | 4017 | 4218
Ll ¢ 9 Robfnet dereglare cu 3 cai | 4037 | 2117
T ® cu actionare electricd 7712 | 7712
3 : 3 Regulator electronic pentru 7793
incalzire
‘ 4 Robinet de inchidere 4115 | 4112 | 4113 | 4215 | 4125 | 4218
SAL .‘ 5 Separator de impuritati 4111
e 1b 2 Senzor de temperatura
L 6 exterioara 7793
e
% \JV ? [ = ’ . .
y4 "ilqa Tabel 3: Sistem cu deviere
f {

Imagine 3: Sistem cu deviere

Caracteristici:  Diferenta de presiune necesara.
Debitul de apa in circuitul primar este
constant si in circuitul secundar variabil.
Temperatura este variabila in circuitul primar
(in  functie de reglarea centralda a
temperaturii) si constantd in circuitul
secundar. Reglarea puterii termice se
realizeaza prin variatia debitului.

Utilizare:
> Incalzire cu aer cald;
» Racire;
» Reglare zonala.

Avantaje: Datorita debitului constant din circuitul primar
nu este necesara utilizarea unei pompe cu
turatie variabila. Presiunea diferentiala nu se
modific i in acest fel consumatorii nu se
influenteaza reciproc.

Dezavantaje: ~ Temperatura la consumator (unitétile

terminale), corespunde intotdeauna
temperaturii din circuitul primar.

Avantajele hidraulice ale acestui sistem constau in debitele
constante de agent termic in circuitul primar, datorita carora nu
este necesara utilizarea pompelor cu turatie variabila.
Autoritatea hidraulicd a robinetului de reglare depinde doar de
puterea termica, altfel spus alegerea vanei cu trei cai nu se
realizeaza in functie de reteaua de distributie, pentru ca
functionarea ei nu induce nici un fel de modificare in retea.
Dezavantajul sistemului cu deviere constda in faptul ca
intotdeauna la consumator vom avea temperatura din
circuitului primar si de aceea nu se poate realiza un nivel
separat de temperatura intre circuitul primar si cel secundar.
Utilizarea acestui sistem in cazul cazanelor in condensatie sau
a fincélzirii la distanta (centrale de termoficare) este
inadecvatd, pentru ca o parte din debitul din conducta de tur
trece si se amesteca permanent cu debitul din conducta de
retur, marindu-i acestuia din urma temperatura.
Disponibilitatea rapida a mediului primar de incalzire la
consumator are un mare avantaj din punctul de vedere al
reglarii. O functionare cu debit constant a sursei de energie,
(in cazul incalzirii sau racirii) are de asemenea un avantaj din
punctul de vedere al reglarii, dar si din punctul de vedere al
utilizarii. Din punct de vedere energetic, constanta debitului din
circuitul primar aduce cu sine si dezavantaje, pentru ca nu
este posibila o economisire de energie la pompa.

10



Exemplu de dimensionare

Q = 40 kW
ty=6°C
ta=12°C
Ap, = 25 kPa
AH = 70 kPa

qs = 3600 - — 9

¢ (ty-ta) N
= 3600 —20 . so301
= 3600 4,19-(12—6)_:)/30 Ith

A\ Dimensiunea tevii depinde de materialul acesteia si de
frecarea admisa a fluidului in teava.

Cerinta 1:

Apy = Apy (Presiunea diferentiald prin robinetul de reglare cu 3
céi trebuie sa fie mai mare sau egala cu presiunea diferentiala
de la consumator).

Pasul 1:
Calcularea presiunii diferentiale minime disponibile:
Cerinta 2:

AH = AHmin  (Presiunea diferentiala disponibila la distribuitor
trebuie sa fie mai mare sau egald cu presiunea diferentiala
minima necesara)

AHuin = Apymin + ApL + Apsry + APschmy

& Apsry minimal 3 kPa

Pentru pierderea de presiune la robinetul de inchidere (4115)
si la separatorul de impuritati (4111 — marime ochi 0,75 mm)
au fost adaugata valorile kvs pentru dimensiunea DN 40.

AHmin =25+25+3 +0,8 = 53,8 [kPa]

Dupa AH =70 kPa, cerinta 2 a fost indeplinita.

Pasul 2:

Calcularea valorii kv teoretice a robinetelui de reglare:
(Apv,min = 25 kPa)

Kyt = T = 5730 _ 1146
100~ V Apom 100 V25

Pasul 3:

Selectarea valorii kvs din seria de constructie a robinetului.
Robinetele utilizate sunt din seria constructiva 4037, cu
dimensiunile DN 25 cu o valoare kvs de 10,0 si DN 32 cu o
valoare kvs de 16,0. De obicei, se poate pleca de la premiza
ca se alege valoarea kvs mai mica, pentru a se atinge
pierderea de presiune necesara.

la kvs =16

g\ [ 5730\
Ap"_(jOO' Kv,)_lmo' 16 )‘ 12,82 kba

Cerinta 1 nu a fost indeplinita
la kvs = 10

e g\ _[ 5730 e
ap: ‘(100- K»',)_(IOO- 10 }‘ 328 kPa

Cerinta 1 a fost indeplinita!

Robinetul de reglare are o valoare kvs de 10 si dimensiunea
de DN 25.

Autoritatea ventilului este:

Apy 32,8

= Zpi+dpr 25 +328 %7

a

Autoritatea ventilului trebuie sa fie cuprinsa intre 0,35 si 0,75,
nu trebuie insd sa fie mai mica de 0,25, pentru ca altfel
sistemul devine instabil.

Pasul 4:
Montarea robinetului de reglare a debitului 1a pe retur
Stabilirea presiunii diferentiale care trebuie redusa:

APspvis = AH - (ﬂpv + Apr + ﬂps\-a.--».-r.-) =
=70-(32,8+25+0,8)=11,4kPa

Stabilirea valorii kv

[ = 9730 ___ 79
100- V2Apay, 100- V114

11



PHeTZ

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN40 rezulta o reglarea prealabila la 4,8.

Pasul 5:

Montarea robinetului de reglare a debitului pe by-pass:

In cazul in care consumatorul trebuie si reducd puterea,
intregul flux de masa trebuie sa poata fi deviat prin by-pass.

Cerinta 3:
Apsrv2= ApL

Cerinta 4:
Qby-pass = (s

Din aceste cerinte poate fi stabilitd valoarea kvs a robinetului
de reglare montat pe by-pass:

sty = ] Bypass _ 5730

= —— =11,46
100 - vV Apsav, 100 -V 25

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN40 rezulta o reglarea prealabila la 4,0.

3. Sistem cu injectie cu vana cu 2 cai

n acest sistem, debitul de apa din circuitul secundar este
constant, spre deosebire de sistemul cu vana cu 2 cai.

A\

6 |

.\/4

3
J

—

Q

0
-,

la,

" e—

4 % 4 1b
f

=3
|

Imagine 4: Sistem cu injectie cu vana cu 2 cai

Pozitie Denumire

Articol numar

Robinet de
1 reglare debit 4217 | 4117 | 4017 | 4218
(1asi 1b)

Robinet de
reglarecu 2 cai | 4037 | 2117
cu actionare 7712 | 7712
electrica

Regulator
3 electronic 7793
pentru incalzire

4 | Robinetde 4115 | 4112 | 4113 | 4215 | 4125 | 4218
inchidere

Separatorde | 4444
impuritati

Senzor de
6 temperatura 7793
aplicat pe teava

Clapeta de 2622
sens

Robinet de
8 desc_arcare la 4004
presiune

diferentiala

Tabel 4: Sistem cu injectie cu vana cu 2 cai
Caracteristici:  Diferenta de presiune necesara.

Debit de apa variabil in circuitul primar i
constant in circuitul secundar.

Temperatura este variabila la consumator.
Sisteme de incalzire cu radiatoare, incélzire
prin pardoseala, aeroterme, sisteme de
incélzire la temperaturi joase

Utilizare:

Avantaje: Pentru sisteme cu temperaturi pe retur
scazute (instalatii de incalzire la distanta,
cazane cu condensatie).

Sunt posibile nivele de temperaturi diferite
pentru circuitul primar si cel secundar

(de exemplu 90 °C si 45 °C)

Pentru dimensionarea robinetului de reglare,
trebuie sa fie cunoscutda presiunea
diferentiald disponibild, iar la registrii de
preincalzire, exista pericol de inghet in cazul
tevilor lungi.

Dezavantaje:

Exemplu de dimensionare

Q=25 kW
t, = 45 °C
te =35 °C
AH = 25 kPa
Atyme = 70 °C
o Q

=3600 —= =
9 = 3600 "5
= 3600 - 25 - 614 I/h

4,19 (70 - 35)
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A\ Dimensiunea tevii depinde de materialul acesteia si de
frecarea admisa a fluidului in teava.

Q
:3 f—
9 = 3600 (ty - ta)
25

=3 )
600 175~ @535

= 2148 I/h

Datele sunt preluate din coloana calculata.

Cerinta 1:

Ap, = Apy (Presiunea diferentiala prin robinetul de reglare cu 2
céi trebuie sa fie mai mare sau egala cu presiunea diferentiala
de la distribuitor).

Pasul 1:

Calcularea valorii kv teoretice a robinetului de reglare cu 2 cai:
(Apvymin = 25 kPa)

s _ 614 =12
= — =1,
100V .ﬂpv.m:’x 100 - v 25

wihes =

Pasul 2:

Selectarea valorii kvs din seria de constructie a robinetului.
Robinetele utilizate sunt din seria constructiva 7762, cu
dimensiunea DN 10 cu o valoare kvs de 1,0. In acest caz,
poate fi selectatd o valoare mai ridicata. Diferenta de presiune
ramasa este redusa prin intermediul robinetului de reglare a
debitului 1a.

la kvs =6,3

2 2
R R W 3 7
Ap1.—(mo_ Kvs)_(mﬂ- LG)—M,,# kPa

Robinetul de reglare cu 2 céi are o valoare kvs de 1,6 si
dimensiunea de DN 10.

Autoritatea ventilului este:

Apv _ 14,7

AQ — 25 - 059

a =

Autoritatea ventilului trebuie sa fie cuprinsa intre 0,35 si 0,75,
nu trebuie insd sa fie mai micd de 0,25, pentru ca altfel
sistemul devine instabil.

Pasul 3:

Montarea robinetului de reglare a debitului 1a pe tur.

Stabilirea presiunii diferentiale care trebuie redusé:

Apsav,, = AH - Apy = 25 - 14,7 = 10,3 kPa

Stabilirea valorii kv

r{(v-fnf"!‘r"z.a =

100 V Apsw, 100 - V10,3

10,3 kPa necesare vor fi diminuate prin intermediul robinetului
de reglare a debitului.

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN15 rezulta o reglarea prealabila la 2,9.

Pasul 4:
Montarea robinetului de reglare a debitului 1b pe retur:

Robinetului de reglare a debitului 1b trebuie montat cu o
pierdere nominala de presiune de 3 kPa.

Koswvy = as _ 2148 =124

100 V Apaesy  100- V'3

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN32 rezulta o reglarea prealabila la 4,3.
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4. Sistem cu injectie cu vana cu 3 cai

La acest sistem hidraulic, debitele volumice in circuitul primar
si secundar sunt constante.

aA ), 1
) 2
6
3¥ 7 Q)

i\, 4
’/ I ] == 8

Imagine 5: Sistem cu injectie cu vana cu 3 cai

Pozitie Denumire Articol numér
Robinet de reglare
1 debit (1a si 1b) 4217 | 4117 | 4017 | 4218
, Soglr;: Se reglare 4037 | 2117
uscalel o 1rm2| 12
actionare electrica
Regulator
3 |electronic pentru | 7793
incalzire
4 |Robinetde 4115|4112 | 4113|4215 | 4125 | 4218
inchidere
5 | Separatorde 411
impuritati
Senzor de
6 |temperatura aplicat | 7793
pe teava
7 | Clapeta de sens 2622
Robinet de
8 desqarcare la 4004
presiune
diferentiald

Tabel 5: Sistem cu injectie cu vana cu 3 cai

Caracteristici: ~ Diferenta de presiune necesara.
Debit de apa constant in circuitul primar si in

cel circuitul secundar.

Temperatura variabila in circuitul secundar.

Utilizare: Sisteme de Incalzire cu radiatoare,
sisteme de incalzire la temperaturi joase, cu
temperaturi aproximativ egale in circuitul
primar si cel secundar, registrii de incalzire,
instalatii de incalzire in pardoseala.

Avantaje: Datorita debitului volumic constant in circuitul
primar rezultd o capacitate foarte buna de
reglare a sistemului.

Dezavantaje: ~ Temperaturile din circuitul primar si cel

secundar trebuie sa fie aproximativ egale.
Temperatura pe retur creste permanent,
motiv pentru care solutia nu poate fi folosita
la sistemele de incalzire la distanta sau la
cele cu cazane in condensatie.

Avantajele acestui sistem constau in timpii morti in functionare
redusi sau chiar inexistenti, pentru ca la robinetul de reglare
existd permanent apa calda disponibila. Aceasta caracteristica
este utila la utilizarea corpurilor de incalzire, unde este nevoie
rapid de cantitati foarte mari de energie. Un alt avantaj deja
mentionat este autoritatea ventilului de reglare de aproape 1,
pentru ca in tronsoanele cu debit variabil nu existd aproape
nici o pierdere de presiune. De asemenea, la acest sistem
este posibila utilizarea de temperaturi diferite in circuitul primar
si in cel secundar.

Exemplu de dimensionare

=90 kW

ty=75°C

ts = 55 °C

AH = 40 kPa

Tmim&r =90 °C
CenQ

9 =3000 )

— 3600 - 20 = 2209 I/h
: 4,19 (90 - 55) :

& Dimensiunea tevii depinde de materialul acesteia si de
frecarea admisa a fluidului in teava.
. Q
= 3 —_— =
4 = 3600 (tv - ta)
90

=3 .
3600 4,19 (75 - 55)

= 3866 I/h
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Cerinta 1:
Ap, > 3 kPa

Pasul 1:

Calcularea valorii kv teoretice a robinetelui de reglare cu 3 cai:

kl'.fl'.'N -_— @'5 - 386(: - = 221 3
-IUU -V ﬂpv.m:’s 100 Y 3

Pasul 2:

Selectarea valorii kvs din seria de constructie a robinetului.
Robinetele utilizate sunt din seria constructiva 4037, cu
dimensiunile DN 32 cu o valoare kvs de 16,0 si DN 40 cu o
valoare kvs de 25,0.

la kvs = 25

2 2
o [ \_[ 3866 \_
dp“_(lﬂﬂ-ﬁﬁa)_(100-25 )‘;*4kfm

la kvs =16

2 2
e Y[ 3866 |
dp"_(IOO-KvJ_(IOU-16)_5’8@&

Robinetul de reglare cu 3 cai are o valoare kvs de 16 si
dimensiunea de DN 32.

Autoritatea ventilului este:

Apv 58
Ap, 5.8

a=

(Tronsoanele cu debite variabile se limiteaza la piesa de by-
pass)

Pasul 3:
Montarea robinetului de reglare a debitului 1a pe tur:
Stabilirea presiunii diferentiale care trebuie redusa:

Apsavy, = AH - Apy = 40 - 5,8 = 34,2 kPa

Stabilirea valorii kv

@ 3866 _
100 - VAps, 100- V34,2

ksm'_a = »

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN40 rezulta o reglarea prealabila la 3,0.

Pasul 4:
Montarea robinetului de reglare a debitului 1b pe retur:

Robinetului de reglare a debitului 1b trebuie montat cu o
pierdere nominala de presiune de 3 kPa.

4 3866
kowvyy = - =223
" T100 - V Apaw, 100 V3

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN40 rezulta o reglarea prealabila la 5,8.

Pasul 5:

Montarea robinetului de reglare pe by-pass:
In cazul in care consumatorul trebuie sa reducd puterea,
intregul flux de masa trebuie sa poata fi deviat prin by-pass.

15
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Il. Sisteme hidraulice din instalatiile de incalzire pentru conexiuni fara presiune diferentiala

Diferite sisteme n tehnica reglarii nu permit nici un fel de presiuni diferentiale la distribuitor. in cazul acestor sisteme trebuie sa se tind

cont de faptul ca fiecare consumator — chiar si cu putere redusa — necesita propria lui pompa.

in cazul conexiunilor fara presiune diferentiald, existd doua sisteme de baza: cu amestec si cu dublu amestec.
Sisteme hidraulice pentru conexiuni fara presiune diferentiald si distribuitoare hidraulice decuplate, fara presiune.
Practica a demonstrat ca decuplarea hidraulica a circuitelor generatoarelor de caldura si a circuitelor consumatorilor de caldura este
foarte avantajoasa. Prin utilizarea unei decuplari hidraulice, in ciuda debitelor volumice foarte variate de la generatoarele de caldura,
sunt asigurate relatii constate la consumatori. In acest fel, rezulta conditii mai bune pentru comportamentul general al intregii instalatii.

1. Sistem cu amestec

Spre deosebire de sistemul de deviere, acest sistem hidraulic
lucreaza cu un debit variabil de apa in circuitul primar si un
debit constant de agent termic in circuitul secundar. in cazul
reglarii, la sistemul de amestec, pentru consumatori este vorba
de o reglare cu temperaturi variabile si cu debite constante.
Acest tip de sistem hidraulic este cel mai raspandit in tehnica
de incalzire, pentru ca poate fi realizat foarte usor.
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Imagine 6: Sistem cu amestec

Pozitie

Denumire

Articol numar

1

Robinet de
reglare debit

4217

417

4017

4218

Robinet de
reglare cu 3
caicu
actionare
electrica

4037
7712

2117
7712

Regulator
electronic
pentru
incalzire

7793

Robinet de
inchidere

4115

4112

4113

4215

4125

4218

Separator de
impuritati

4111

Senzor de
temperatura
exterioara

7793

Senzor de
temperatura
aplicat pe
teava

7793

8

Clapeta de
sens

2622

Tabel 6: Sistem cu amestec

Caracteristici:

Utilizare:

Avantaje:

Fara diferenta de presiune.

Debit de apa variabil in circuitul primar

si constant n circuitul secundar.

Temperatura variabila in circuitul secundar.

Sisteme de incalzire cu radiatoare,
aeroterme.

Datorita debitului volumic constant din

circuitul secundar rezulta o capacitate foarte
buna de reglare.
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Temperatura din circuitul primar si secundar
trebuie sé fie aproximativ egale.

Aceasta inseamna ca un sistem de incalzire
cu temperaturi scazute nu poate fi cuplat la
un sistem de Tincalzire cu temperaturi
ridicate. Nu este permisa nici un fel de
presiune diferentiala in circuitul primar.

Dezavantaje:

Robinetul de reglare de pe retur serveste la limitarea debitului.

Exemplu de dimensionare

Q = 20 kW
t, = 80 °C
ta =60 °C
ApL = 25 kPa
: Q

= 3600 - =
s C- (tv- ta)
— 3600 20 — 860 I/h

4,19 (80 - 60)

A\ Dimensiunea tevii depinde de material si de fecarea
admisa a fluidului in teava; datele sunt preluate din coloana
calculata.

Pasul 1:
Calcularea valorii kv teoretice a robinetelui de reglare cu 3 cai:
(Apvymin = 3 kPa)

- @ __ 860 __ _4q
100 - v ﬂpr.".':'# 100 - v 3

wiheo

Pasul 2:

Selectarea valorii kvs din seria de constructie a robinetului.
Robinetele utilizate sunt din seria constructiva 4037, cu
dimensiunile DN 20 cu o valoare kvs de 6,3 si DN 15 cu o
valoare kvs de 4,0. De obicei, se poate pleca de la premiza ca
se alege valoarea kvs mai mica, pentru a se atinge pierderea
de presiune necesara.

Lakvs=6,3

e Y ose0 Y .. .
apr = (ma : Kv,)_ (ma : 5,3) = 1,86 kPa

Ap, < 3 kPal

la kvs = 4,0
L g\ [ 80 \ ..,
J‘P"“(mo- Kv,)_(mﬂ- 4,0)‘ 4,62 kPa

Ap, = 3 kPa

Robinetul de reglare are o valoare kvs de 4,0 si dimensiunea
de DN 15.

In circuitul primar exista doua robinete de inchidere (4115-
3/4") si un separator de impuritati (4111-3/4" marime ochi 0,75
mm).

Autoritatea ventilului este:

a = ﬂpl{

-ﬂpv +2. -’j-p.ab + ﬂp&'.'.'."m
B 4,62 o
=162+ 2 07413 063

Pierderea de presiune de la robinetul de amestec cu 3 cai
trebuie Tn plus recuperata de la pompa.

Pasul 3:

Montarea robinetului de reglare a debitului la 3 kPa

_ s __ 860 _ g9
100V Apay 100- V3

l{\' waRY

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN20 rezultd o reglarea prealabila la 3,7.

2. Sistem cu dublu amestec

O altd formd a sistemului de amestec este sistemul de
amestec cu piesa fixa de by-pass, care se foloseste n cazul
aplicatiilor la care apar diferente intre nivelul de temperatura
din circuitul primar si din cel secundar. De data aceasta, piesa
de by-pass se afla in circuitul secundar in fata robinetului de
reglare, prin care curge o cantitate permanenta de agent
termic de retur, indiferent de pozitia vanei cu 3 cai. Folosirea
acestui sistem este frecventa la sistemele de incalzire prin
pardoseala, precum si la recuperatoarele de caldura,
rezervoare i termocentrale.

Sistemul de amestec se realizeaza cu vane de reglare cu 3 cai
si legarea directd a circuitului primar la generatorul de caldura.
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Imagine 7: Sistem cu dublu amestec

Pozitie Denumire Articol numar
1 Robmet de reglare debit 4917|41171401714218
(1asi1b)

Robinet de reglare cu 3 |4037(2117

2 cai cu actionare electrica |7712(7712

Regula}or veIeptromc 7793
pentru incalzire

Separator de impuritdti  |4111

Senzor de temperatura

3

4  |Robinet de inchidere 4115|4112|4113|4215|4125|4218
5

6 N

exterioara

7793

7 Sepzorde temperatura 7793
aplicat pe teava

8 |Clapeta de sens 2622

Tabel 7: Sistem cu dublu amestec

Caracteristici: ~ Fara diferenta de presiune.
Debit de apa constant in circuitul primar
si in circuitul secundar.
Temperatura variabila in circuitul secundar.

Utilizare: Sisteme de incalzire la temperaturi joase cu
temperaturi diferite in circuitul primar i
cel secundar. Potrivit pentru sistemele de
incalzire prin pardoseala si la sistemele de
incalzire cu temperaturi ridicate.

La utilizarea la distribuitoare fara presiune
sau cu presiune scazuta, autoritatea
robinetului de reglare este aproape 1, ceea
ce inseamna capacitate foarte buna de
reglare. Poate fi folosit la conectarea unui
sistem de incalzire cu temperaturi scazute
(de exemplu 90 °C si 45 °C).

Avantaje:

Dezavantaje: ~ Temperatura pe tur din circuitul primar
trebuie sa fie neaparat mai ridicata decét
temperatura pe tur din circuitul secundar. Nu
este permisd nici un fel de presiune
diferentiald in circuitul primar. La utilizarea
unui distribuitor sub presiune trebuie
neaparat folosit un sistem de amestec ,fara

presiune”.

Exemplu de dimensionare

Q=40 kW
ty = 45°C
t=35°C
te=70°C
ApL =25 kPa

Caeop. Q
U =360 ) T

40

—_ ‘_’; -
600 99170 - 33)

=982 I/h

& Dimensiunea tevii depinde de material si de fecarea
admisa a fluidului in teava.

g = 3600 - — 2

C - (ry - fp) -
40 o
= 3 - = 3 3
600 1o (a5 35 ~ 7
Pasul 1:

Calcularea valorii kv teoretice a robinetelui de reglare cu 3 cai:
(Apvvmin = 3 kPa)

Il
i
~

o = 9 _ 982
100 VAP 100 V3

Pasul 2:

Selectarea valorii kvs din seria de constructie a robinetului.
Robinetele utilizate sunt din seria constructivda 4037, cu
dimensiunile DN 20 cu o valoare kvs de 6,3 si DN 15 cu o
valoare kvs de 4,0. De obicei, se poate pleca de la premiza ca
se alege valoarea kvs mai micd, pentru a se atinge pierderea
de presiune necesara.
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Lakvs=6,3

G 982
-IOO -V fﬂ-‘|!'f;'1'..'.'||'n 100 . 15?

2 2
o g N [ w2 V.
AP"_(IOO-Kv,)_(m(}-{i,})_z"ikpa

Ap, < 3kPa

ku?.‘leo = = 5:?

La kvs=4,0
2 2
A qp _ 982 e

Ap, = 3 kPal

Robinetul de reglare are o valoare kvs de 4,0 si dimensiunea
de DN 15.

Autoritate ventil:

Apv 6,0

= = = 0,5
O p+ Apar;  60+60 0

Pierderea de presiune de la robinetul de amestec cu 3 cai
trebuie in plus recuperata de la pompa.

Pasul 3:
Montarea robinetului de reglare a debitului la 3 kPa

qs _ 3437 _ g5
100V Apsa, 100 - V'3

Pr(v.sm-';,; =
Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN40 rezulta o reglarea prealabila la 5,3.

Pasul 4.
Montarea piesei de by-pass

Debitul de la piesa de legatura rezulta din:

Qoppe = s - G = 3437 - 982 = 2455 [I/h]

Montarea robinetului de reglare a debitului 1b se realizeaza la
perderea de presiune a robinetului de reglare (7,6 kPa)

(’jsﬁ’f“ss — 2455;_ — I0,0
100 - V Apsev, 100 -V 6,0

I‘r(vsm'm =

Pentru un robinet cu scaun drept model-4217 cu dimensiunea
DN32 rezulta o reglarea prealabila la 4,0.

19



Bibliografie si lista de figuri din lucrare ordonate in ordine cronologica

ONORM H 5142, Sisteme hidraulice pentru instalatii de
incalzire, 1990

VDI 2073, Sisteme hidraulice in instalatiile de ncalzire si
ventilatie, 1999

Reglare si sisteme hidraulice in instalatiile de Tncalzire si
ventilatie, VDI Verlag, 3.9.-4.9.1992

Roos, H., Hydraulik der Warmwasserheizung (Hidraulica
n Tncalzirea cu apa calda), Oldenbourg Verlag Miinchen,
1999

Aceasta brosura are caracter pur informativ.
Este vorba doar de recomandari ale firmei Herz-
Armaturen Ges.m.b.H. si nu oferim nici o garantie.

Toate informatiile sunt negarantate.

Imagine 1: Selectie rapida.........ccccoceeeeieiieeieecciiee e, 7
Imagine 2: Sistem cu vanad cu 2 Cai cveeevevveeeeecineeeeennns 8
Imagine 3: Sistem cu deviere .......ccccoecveeeeeeciieeecenen, 10
Imagine 4: Sistem cu injectie cu vana cu 2 cai ............. 12
Imagine 5: Sistem cu injectie cu vana cu 3 cdi ............ 14
Imagine 6: Sistem cu ameSteC ......uuuvevererericiiiieeeeeeennn, 16
Imagine 7: Sistem cu dublu amestec ........cccceeueeneen. 18
Tabel 1: Trecere in revista a sistemelor .......ccccceeeuenen. 6
Tabel 2: Sistem cuvand cu 2 Cai .cceevevveeeeeeiriieee e, 8
Tabel 3: Sistem cu deviere ......ccccceeeveieeeieniceeee e, 10
Tabel 4: Sistem cu injectie cu vana cu 2 cdi ................ 12
Tabel 5: Sistem cu injectie cu vana cu 3 cdi ................ 14
Tabel 6: Sistem cu amestec ......cccvveevcvvveeeecccieee e, 16
Tabel 7: Sistem cu dublu amestec .......ccccceeevveeeeennnnenn. 18

HERZ Armaturen

A-1230 Wien, Richard-Strauss-Stral3e 22
Tel.: +43/(0)1/616 26 31-0

Fax: +43/(0)1/616 26 31-27

e-mail: office@herz.eu

www.herz.eu




39 % Y

HERZ - Robinet de amestec
4037 cu actionare electrica

HERZ - Robinet de reglare

HERZ - Regulator electronic
debit Stromax 4017

pentru incalzire 7793
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Stromax 4125 4111
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