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Prefata

O conditie de baza pentru functionarea corecta a unei instalatii de incalzire cu apa calda o constituie
proiectarea si executia corecta din punct de vedere hidraulic a instalatiei. Acest manual are rolul de a
ajuta inginerii si tehnicienii instalatori pentru a realiza o instalatie de incalzire optima.

in manual se pun in evidenta standarde si normative relevante. La acestea se adauga notiunile de baza
ale termodinamicii si hidraulicii, in masura in care acest lucru este necesar.

Este esential sa fie descrise componentele instalatiilor utilizate in practica, robinete, pompe, etc. De-
scrierea functionarii acestora se realizeaza pe baza de exemple. in acest scop se fac referiri la produse
austriece.

Pentru sugestii si corecturi le multumim in mod deosebit lectorilor,

Ing. Peter Jauschowetz, Pinkafeld
Prof. Ing. Rudolf Hochwarter
etc.

Le multumim de asemenea si firmelor pentru accesul acordat la documetatiile tehnice.

Multumim in mod special si societatii Herz-Armaturen Ges.m.b.H. si domnului director, Dr. Glinzerer, fara
al carui ajutor acest manual nu ar fi existat.

Viena 2003
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Simboluri si unitati '

Simbol Unitate
A m2
c kd.kg'.K"
D m
DN mm
H mH,O
h kd.kg™!
o W.m2K"
k, € m
k, ma.ht
k, ma.ht
[ m
m kg
W
p Pa=N.m?
0] J
q W.m?
q W.m
G kg.s™
q, m3.h
v m?2.s’
O, °C
0, °C

Semnificatie

aria sectiunii
transversale

capacitate termica
masica

diametrul interior al
conductei

diametrul nominal
inaltime de pompare
entalpie specifica

coeficient de transmisie
termica superficiala

rugozitate absoluta

coeficient de debit pentru
robinet partial deschis

coeficient de debit pentru
robinet total deschis

lungime conducta
masa

putere

presiune

cantitate de céldura
densitate de flux termic
flux termic liniar

debit masic ()

debit volumic ()
vascozitate cinematica

temperatura pe conducta
de intoarcere (retur) (z)

temperatura pe conducta
de ducere (tur) (ty)

Simbol

R

Re

7, AP,

Ap

A Tln

AT,

AG

Q, P

N

N ©

Unitate

Pa.m

m2.K.W-

W.m=2.K-

Nm

Pa

Pa

Pa

W.m*'.K"

kg.m?3

Pa

1 Simbolurile uzuale sunt mentionate in paranteza, celelalte simboluri conform 1SO, EN si ONORM

Semnificatie

pierdere de presiune
liniard unitara

rezistenta termica
numar Reynolds

coeficient de transfer
de caldura (k)

lucru mecanic
viteza

pierdere de presiune
locala

diferenta de presiune

pierderea de presiune
pe conducta

pierderea de presiune
pe robinet

diferenta medie logaritmica
de temperatura

diferenta de temperatura

diferenta de
temperatura (6, - 0y)

flux termic=
putere termica (Q)

randament

coeficient de rezistenta
hidraulica liniara

conductivitate termica
densitate
coeficient de rezistenta

hidraulica locala

presiune dinamica
Prandtl
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Multipli si submultipli

Unitatile pot fi alcatuite cu ajutorul notatiilor SI.

P (peta) 1.000.000.000.000.000 10'°
T (tera) 1.000.000.000.000 1012 (bilion)
G (giga) 1.000.000.000 10° (miliard)
M (mega) 1.000.000 108 (milion)
k (kilo) 1.000 108
h (hekto) 100 102
da (deka) 10 10

1
d (deci) 0,1 107 1/10
c (centi) 0,01 102 1/100
m (mili) 0,001 103 1/1.000
u (micro) 0,000.001 10© 1/1.000.000

Conversii importante

1 bar = 10 mH,O = 100 kPa

0,1 mbar = 1mmH,0O =10 Pa

1 kecal = 42kJ 1 kcal = 4,1868 kd = 4,2 kJ
1 kWh = 3600 kJ

1 kcal/h = 1kca|.h"=w=1,16w

3600
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1 Elemente fundamentale

1.1 Elemente fundamentale
de termodinamica

1.1.1 Principiul conservarii
energiei

Tuturor conversiilor de energie li se aplica legea
fundamentala formulata de H. v. Helmholz.

in cadrul unui sistem inchis, energia
se conserva W = const.

H.v.Helmholz (1821-1894) fiziolog si fizician german

Energia nu se poate pierde si nu se poate

creea. Energia se poate doar transforma

dintr-o forma in alta.

Pe baza acestui principiu fizic este incorecta

utilizarea urmatoarelor notiuni:

- generatoare de caldura in loc de furnizori de
caldurg;

- consum de energie in loc de utilizarea ener-
giei.

Céldura Q

Céldura sau cantitatea de caldura O este o
forma de energie.

Unitatea de masura a caldurii O este Joule=J.
in practica, se utilizeaza, de preferinta, kilowatt
ora, kWh.

1.1.2 Primul principiu al termodina-
micii (sistem inchis)

O parte din caldura furnizata unui sistem deter-
mind cresterea energiei interne AU. Aceasta
crestere a energiei interne AU se exprima
printr-o crestere a temperaturii sau printr-o
schimbare a starii de agregare.

Restul caldurii furnizate Q este transformat in
lucru mecanic W.

O=AU+W

Caldura furnizata unui sistem inchis
este egala cu suma dintre cresterea
energiei interne si lucrul mecanic
efectuat de sistem.

1.1.3 Caldura Q,

Continutul de caldura al unui corp solid sau
lichid este dat de relatia:

O =m.c.0
unde:
0, kJ continutul de caldura
m kg masa
c kJ.kg'.K' capacitatea termica
masica (anterior cal-
dura specifica)
0 K temperatura
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Tabelul 1-1: Capacitatea termica masica, ¢
Capacitatea
termica masica kd.kg'.K' |Wh .kg'.K"
intre 0°C si 100°C
Apa 4,200 1,163
Cupru 0,385 0,105
Aluminiu 0,904 0,252
Otel, fier 0,465 0,128
Caramida plina 0,84 0,236
Ulei mineral 2,00 0,560
Aer 1,00 0,280

Capacitatea termica masica c este acea canti-
tate de caldura care este necesara pentru incal-
zirea unei mase de 1 kg de material cu 1K.

Schimbul de caldura si temperatura de echi-
libru

In cazul in care sunt aduse in contact un corp
cald si unul rece, corpul cald cedeaza energie
corpului rece, pana la egalizarea temperaturilor
celor doua corpuri. Neglijand pierderile de cal-
dura ale sistemului, din ecuatia de bilant termic
se obtine temperatura de echilibru &y,.

ml.C1.91+m2.C2.92 = (n’ll.C1+m2.C2) Om
sau
m;.c1.(61-6,) = m,.C.(6,,-6,)

1.1.4 Ecuatia generala a caldurii

Cantitatea de caldura nu poate fi masurata di-
rect; poate fi masurata temperatura inainte si
dupa incalzire (racire) si poate fi determinata
masa corpului. Cu ajutorul capacitatii termice
masice poate fi calculata cantitatea de caldura
primita (cedata) de sistem.

Cantitatea de caldura primita (cedata) deter-
mina variatia de temperaturd A6, a masei m
de material, considerand capacitatea termica
constanta, ¢ = const:

AQ =m.cAO

unde:

0 kJ cantitatea de caldura

m kg masa

c kJ.kg'.K' capacitatea termica
masica

AO K diferenta de tempera-
tura

1.1.5 PutereaP

Unitate: w (Watt) = J.s™

1 watt este puterea obtinuta la transformarea
unei energii de un joule intr-un interval de timp
de 1 secunda.

1TW=1Js'=1Nm.s"

Aceste unitati sunt, in principiu, egale si pot fi
utilizate fara restrictii; de ex. se utilizeaza uzual
unitatea watt pentru puterea electrica si puterea
termica, joule pe secunda pentru puterea termi-
ca si newton-metru pe secunda pentru puterea
mecanica.

Puterea este lucrul mecanic efectuat intr-un in-
terval de timp; cu cat intervalul de timp este mai
mic, cu atat puterea este mai mare.

Lucru mecanic
Puterea =
Timp
W
pP=—

¢

Lucrul mecanic N.m =] (Joule)
J

Puterea —=W (Watt)

S

11
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1.1.6 Fluxul termic @

_ cantitatea de cdldura
fluxul termic =

timp
B d_Q _mcAf

=% _ .
di PR

c.AO

Pana acum, pentru fluxul termic s-au folosit
notatiile O sau P.

1.1.7 Debitul masic ¢q,, in functie de
fluxul termic ®

Tn cadrul sistemelor de incélzire, debitul masic
necesar in reteaua de conducte si in corpurile
de incélzire, precum si debitul pompei g, sunt
determinate de fluxul termic necesar @ si de di-
ferenta de temperatura A6.

D
c.AO

qn =

~ ®3600

-1
q, D (kg.h")
unde:
Qm kg.s™ debitul masic
0] kW fluxul de caldura =
puterea termica P
c kdJ.kg'.K' capacitate termica
masica
AB K diferenta de tempera-

turé = (6\/' QR)
Pana acum, s-au utilizat notatiile 712 pentru debi-

tul masic si V pentru debitul volumic m=

c.At
Utilizand relatia densitatii

_ Masa =ﬂ=ﬂ n (lgg_)
p Volum vV oq, m3

se obtine debitul volumic

4y . (M
Observatie:

Densitatea apei se poate considera cu suficienta
precizie, in tehnica incalzirii, 1000 kg.m3.
In acest caz, 11=1 kg
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Exemplu: Debitul masic printr-o conducta de incélzire

Sa se determine debitul masic de agent termic preparat intr-un cazan cu puterea termica de 30 kW,
daca diferenta de temperatura a agentului termic din conducta de ducere si de intoarcere (tur-retur) este
AB =20K.

) 30

- _ —0357kg.s" = 1286 kg . h"
M="C720 42.20 9-8 9

sau

_ 30000 _ §
qm_—1,16.20 = 1286 kg .h
Pentru temperatura de 80 °C, densitatea este p =971,6 kg . m™®
si debitul volumic este

G 1286
qv= = =1,32mé.h"'
p 971,6
1.1.8 Randamentul ;] 1.1.10 Transferul de caldura
Randamentul indica cat din puterea consumata Prin transferul de caldura global printr-un perete
este utilizata efectiv. se intelege procesul de transfer de céldura din-
tr-un mediu Tn altul. Transferul de caldura consta
in:
L ® transfer de caldura convectiv - o; carac-
Puterea utilizatd terizeaza convectia interna;
Randamentul = = o o
Puterea consumats ® transfer de caldura conductiv prin pere-
tele plan - rezistenta termica a peretelui
o p plan este (A/d)
= @”t =5 u ® transfer de caldurd convectiv - o, carac-
con con terizeaza convectia externa.

Ecuatia fluxului termic printr-un perete plan se
determica in ipoteza unui transfer de caldura
unidimensional in regim termic stationar. In
cazul unui element de constructie multistrat, re-
zistenta termica R a acestuia este suma rezis-
tentelor termice conductive ale straturilor R, si
a rezistentelor termice convective ale mediului
interior R; si exterior R,.

1.1.9 Gradul de utilizare 77y

Prin gradul de utilizare se intelege raportul din-
tre cantitatea de caldura utilizata si cea consu-
mata, intr-un anumit interval de timp.

De ex. céat din cantitatea de caldura consumata
este, de fapt, utilizata.

Caldura utilizata ~ Q,

Caldura consumata O.on

13



PHeIZ

R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd

o, W.m2K" coeficient de transfer
1 d 1 1 termic superficial exte-
R=R+) R, +R =—+) —+—=— rior
&, A a U d m grosimea peretelui, stra-
tului
A W.m'K" conductivitatea termica
unde: U W.m2K" c?efici?nt de transfer de
R m2.K W' rezistenta termica caldura (anterior k)
totala, R = 1/U _ , -
R, m2. K. W- rezistenta termica Simbolurile k pentru U si Q pentru @ = P sunt
superficiala interioara inca utilizabile.
R, meK W ;iﬂ;t/%nt;;ir?;ia con- Figura 1-1 indica distributia de temperaturi
R, m2K.W"'  rezistenta termica printr-un perete plan.
superficiala exterioara
o W.m=2K-" coeficient de transfer
termic superficial inte-
rior
A
T T
+20— — ———
— /(-
N [ |
N\ [
N\ |
[ | [
| ‘ | ‘ | ‘ | ‘ |
o —— AN _
mi—— N
[ | N
| | | | | | AN
:*:::/ — — ] —_— ——— ——— = ——— 7 — — —
o e
[ | L [
a) izolatie la exterior b) izolatie la interior

Figura 1-1 Distributia de temperaturi intr-un perete termoizolat la exterior (a) si la interior (b)
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Fluxul termic printr-un perete plan in regim
termic stationar este proportional cu suprafata
peretelui A si cu diferenta dintre temperatura
mediului interior si cea a mediului exterior (nu
cea dintre temperaturile suprafetelor).

D, =P =U.A(6,—6,)=L.AO

unde:

Q,, P, w fluxul termic

U W.m=2K-! coeficient de transfer
de caldura

A m2 suprafata de schimb
de céldura

0; K temperatura mediului
interior

0, K temperatura mediului
exterior

L=UA W.K? conductanta termica

1.2 Elemente fundamentale
de hidraulica

1.2.1 Ecuatia continuitatii

in cazul curgerii in regim stationar al unui fluid
compresibil, ecuatia continuitatii exprima faptul
ca debitul masic al unui fluid ramane constant,

q,=p.-w.A=const.

In cazul mediilor incompresibile (p= const.)
debitul volumic este constant:

q,=w.A = const.

Viteza fluidului intr-o conducta cu diametrul
interior D se calculeaza cu relatia:

T _ 4
A D°.x

unde:
w m.s™ viteza
A m? aria sectiunii transversale
D m diametrul interior al con-

ductei
q, m3.s™ debitul volumic
G kg.s™ debitul masic

Pentru un tronson de conductd de la A, la A,,
conform figurii 1-2, considerand p = const. rezulta

q,=w.A4, =w, 4,

. R . w4,

Ecuatia continuitatii sau egalitatea — = —=

w, 4

exprima faptul ca vitezele fluidului sunt invers
proportionale cu sectiunile transversale.

Figura 1-2 Tronson de conducta cu cresterea sectiunii de curgere

15



PHeIZ

R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd

1.2.2 Presiunea dinamica p,

Presiunea dinamica este presiunea exercitata
de un mediu in migcare asupra unui suprafete
normale la linia de curent.

Unitatea de mésura a presiunii p este Pascalul,
Pa.

1 bar = 10® mbar = 10° Pa

Unitati de masura vechi:
atmosfera tehnica
1 at = 9,80665 . 10* Pa
atmosfera fizica
1 atm = 1,033 at = 101,3 kPa = 760 Torr

Py =2w
)
unde:
Pa Pa presiunea dinamica
P kg.m?3 densitatea
w m.s™ viteza

Aceasta mai este denumita si presiunea dina-
mica Prandtl.

1.2.3 Presiunea (hidro-)statica p,;

Presiunea hidrostatica este presiunea exercita-
ta din toate directiile de un fluid asupra supra-
fetelor unui corp, de exemplu, asupra peretelui
conductei.

Forta de gravitatie (greutatea) a lichidului in-
susi genereaza o presiune statica. Se adauga
in plus si presiunea sistemului, generata, de
exemplu, de o pompa, un vas de expansiune
sau de un dispozitiv de mentinere a presiunii.

pst :p'g’h+p5ys

unde:

Py Pa=N.m2 presiunea statica

p kg.m?3 densitatea

g m.s? acceleratia gravitatio-
nald = 9,81 m/s?

h m inaltimea coloanei de
apa

Dsys Pa=N.m? presiunea (pompei)
sistemului

Presiunea statica Ap,, descreste liniar cu inalti-
mea h. (Figura 1-3)

Presiunea statica totala se compune din presiu-
nea statica p,; i presiunea exterioara p,,.

pstges :psl +po

unde:
Dt ges Pa=Nm?2  presiune statica totala
(presiune absoluta)
» Pa=Nm?2 Presiune statica
st

p Pa=Nm?2  presiune exterioara
o
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Figura 1-3 Presiunea hidrostatica

Exemplu: Distributia presiunii

Calculati presiunea exercitata de coloana de apa asupra peretelui conductei, in conditiile in care, con-
form figurii 1-3, inaltimea & de la nivelul apei din rezervorul de apa deschis este de 10m.

pa=p.gh =1000.9,81.10=9,81.10"kg.m?s?>=9,81.10* Pa = 0,981 bar ~ 1 bar

Aceasta presiune reprezintd, fata de presiunea mediului inconjurator p,,,, , 0 presiune relativa. Presiu-
nea absoluta pentru p,,,;, = 0,96 bar (presiunea aerului la 400 m deasupra nivelului marii) este:

Dass = Dot + Pamy = 98,1 kPa + 0,96 kPa = 98,1 + 96 = 194,1 kPa = 1,94 bar

Rezulta:
O coloana de apa de 10m produce o presiune statica de 10 mH,O = 1 bar = 100 kPa.

Presiunea totala

ptut :pd +pst

este numitda, de asemenea, in domeniul
instalatiilor, ca presiune de functionare.

17
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1.2.4 Diametrul hidraulic si
diametrul echivalent

In cazul conductelor cu altd forma decat cea
circulard, sunt necesare urmatoarele calcule:

Diametrul hidraulic

in cazul sistemelor de conducte, respectiv in ca-
zul canalelor, ale caror sectiuni transversale nu
sunt de forma circulara, se utilizeaza in calcule
diametrul hidraulic echivalent d,,.

J 44
U
unde:
d, m diametrul  hidraulic
echivalent
A m? aria sectiunii trans-
versale de curgere
U m perimetrul udat de

fluid

in cazul conductelor cu sectiunea transversala
circulara, d, = D diametrul interior.

Pentru sectiunea transversala de curgere drep-
tunghiulara cu laturile a si b:

J - 4ab :2ab
" 2a+b) a+b

Pentru sectiunea transversala de curgere patra-
ta cu latura a:

Pierderea de presiune intr-un canal
dreptunghiular cu diametrul hidraulic
echivalent d, este egala cu pierde-
rea presiunii intr-o conducta cilindri-
ca avand acelasi diametru, in conditii
de viteza egala.

Viteza fluidului w,,; se calculeaza in functie de
aria sectiunii transversale de curgere:

_ 4
Wtut - A
unde:
Wit m.s™ viteza
q, m3.s™ debitul volumic
A m? aria sectiunii

transversale
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Exemplu: Conducta cu sectiune dreptunghiulara
Sa se determine debitul masic de apa si diametrul hidraulic echivalent pentru o conducta de 40 x 60 mm.
Grosimea peretelui s=2mm
Aria sectiunii transversale A =36 x56 =2016 mm? = 0,002 m?
Perimetrul U=(36+56).2=184 mm=0,184 m
4. A 4.0,002
= = i g s 4
d, T 0,184 0,0435 m

Pentru o viteza a fluidului w = 2 m.s™, debitul masic este
Gm = A.w.p =0,002.2.1000 = 4 kg.s" = 14400 kg.h".
Diagrama pentru sectiuni transversale circulare din care se determind pierderea de presiune liniara

unitara R, este obtinuta in functie de d, si de viteza fluidului. Acest procedeu este utilizat in mod prefe-
rential.

Diametrul echivalent 1.2.5 Numarul Reynolds

Diametrul echivalent dg se utilizeaza in mod

special in cazul canalelor de aer cu sectiune Numarul Reynolds este un parametru adimen-
transversala dreptunghiulara. sional care caracterizeaza regimul curgerii. Doi

curenti sunt asemenea daca sunt caracterizati

. . o de aceeasi valoare a numarului Reynolds, Re.
Pierderea de presiune intr-un canal
dreptunghiular cu diametrul echiva- D
< . w.
lent d, este egala cu pierderea de Re =
presiune intr-o conducta cilindrica v
avand acelagl.dlametr'u, la acelasi unde:
debit volumic. W m.s" viteza
D m diametrul interior al
conductei
32 |a’h’? a’b’? % m2.s™ viscozitatea cinematica
d, =353 =127
¢ 7~ Va+b a+b In cazul apei
10 °C v=1,31.10° m2.s™
80 °C v=0,37.10° m2.s™
Diametrul echivalent d, se utiizeaza cand in cazul combustibilului lichid pentru incalzire
este cunoscutd pierderea de presiune pentru ;
. . . - Extra Leicht HEL
un anumit debit volumic, de exemplu, in cazul o _ o 5
) . . " 20°C v =6,00.10 m2.s
calculului unei retele de canale al unei instalatii
de aer conditionat de inalta presiune si in cazul Daci Re < 2320 (practic 3000), regimul de cur-

echilibrarii tronsoanelor de conducta (bransa-
mente). Cu ajutorul dg se pot stabili mai usor
dimensiunile necesare ale canalului dreptunghiu-
lar in special daca exista tabelele necesare.

gere este laminar (stratificat), respectiv distribu-
tia de viteze Tn conducta parabolica.

Daca Re > 2320, regimul de curgere este tur-
bulent. Uzual, regimul de curgere in sistemele
de incdlzire este turbulent. Profilul vitezelor este
aplatizat. Profilul este cu atat mai aplatizat cu céat
valoarea Reynolds este mai mare.
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1.2.6 Pierderile de presiune liniare

Relatia de calcul a pierderilor de presiune liniare
APy , in conducte drepte, circulare, de lungime
[ este:

D 2

unde:

APy Pa pierderea de
presiune liniara

R Pa.m pierderea de presiune
liniara unitara

[ m lungimea conductei

A - coeficientul de rezistenta
hidraulica liniara

D m diametrul interior al con-
ductei

P kg.m3 densitatea

w m.s™ viteza

P, . o

—w Pa presiunea dinamica

- Prandtl

Valoarea R in Pa/m este pierderea de pre-
siune liniara pe metru de conducta. Aceasta
valoare R poate fi dedusa din diagrame sau
tabele (Anexa).

1.2.7 Coeficientul de rezistenta
hidraulica liniara A

Coeficientul de rezistenta hidraulica liniara adi-
mensional A depinde de rugozitatea conductei
k in mm, de regimul de curgere (Re) si de tem-
peratura mediului.
Valori normale:
A =0,02...0,05 (apa)
Pentru regimul de curgere laminar (Re < 2320),
coeficientul de rezistenta hidraulica este:
64

A Re
Pentru calculul coeficientului de rezistenta hi-
draulica liniara A, in cazul conductelor tehnice
rugoase, in domeniul turbulent de curgere se
utilizeaza relatia COLEBROOK:

L:—2 log 2,51 4—0,27i

NG Re/A d,
unde:
A - coeficient de rezisten-

ta hidraulica liniara

k m rugozitatea conductei
d, m diametrul hidraulic
Re numarul Reynolds

Tab.1-2  Rugozitatea absoluté k pentru diverse conducte /7/ si /19/

mm

Conducta trasa (de ex. Cu)

0,0013...0,0015

Conducta de otel, comercializata uzual (valoare medie) 0,045

Conducta de otel, comercializatad uzual, ruginita

0,15..0,2

Conducta de otel, comercializata uzual, foarte ruginita

1,0...3,0

Conducta din mase plastice

0,0015 ...0,0070

Valoarea A poate fi extrasa din diagrama (figura 1-4).
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Figura 1-4 Coeficientul de rezistenta hidraulica liniara A pentru conducte

1.2.8 Pierderile de presiune locale

Pierderile de presiune suplimentare prin fitin-
guri, rezervoare, cazane etc. trebuie luate in
considerare.

Aceste pierderi de presiune sunt proportionale
cu presiunea dinamica la viteza medie de cur-
gere si se calculeaza utilizdnd coeficientii de
rezistenta hidraulica locala C.

Pierderea de presiune locala este:

APE:ZZZé,ng

unde:

AP, Pa pierderea de presiune

locala (Z)

€ - coeficient de rezistenta
hidraulica locala

p kg.m? densitatea (pentru apa
p = 1.000 kg . m?3)

w m.s™ viteza

Viteza poate fi calculatda conform ecuatiei
continuitati sau poate fi extrasa din tabele
(anexa).

In fitinguri si alte componente ale sistemelor de
incélzire au loc pierderi de presiune locale care
se determina in functie de coeficientul de rezis-
tentd hidraulica locala . Acesti coeficienti sunt
determinati experimental. in acest sens, trebuie
avuta in vedere viteza fluidului pentru care s-au
determinat valorile { (vezi tabelul coeficientilor
de rezistentd hidraulica £ din anexa).

Tabelele contin valori rotunjite (vezi formularul
H 106 din Anexa).
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Exemple de rezistente locale
a) Largirea brusca a conductei

Pierderea de presiune depinde, in principal, de
pierderile prin amestec rezultate datorita viteze-
lor si directiile diferite ale particulelor de lichid.
in consideratiile teoretice se utilizeazad ecuatia

impulsului.
sectorul 1 3|5 sectorul 2
2
AI
&1 = (1 a A_j referitor la sectorul 1
| 2
10— o —>

2 L 2
I ApEzzlzé/lEWl

Pierderea de presiune locald AP, =Z, este calculatd pentru sectorul 1.

Figura 1-5 Rezistenta locala- largirea brusca a conductei

b) Ramificatii

intr-o ramificatie, pe traseul direct sau pe de-
rivatie, debitul masic de fluid variaza si au loc
pierderi de presiune locale.

Coeficientul de rezistentd hidraulicd locald {
depinde de:

e forma sectiunii transversale (circulara sau
dreptunghiulard);

e raportul dintre ariile sectiunilor transversale
A/A , respectiv A/Ap;

e raportul dintre viteze w/w , respectiv w/wy;

e unghiul derivatiei f3;

e forma derivatiei (de ex. conica).

La calcularea pierderilor de presiune locale tre-
buie sa se tina seama de presiunea dinamica
utilizata la determinarea coeficientilor {; pre-
siunea dinamica determinata cu viteza fluidului
inainte de derivatie w sau viteza fluidului in deri-
vatie w,. La unirea debitelor, pot rezulta chiar si
valori { negative. Pierderea de presiune localad
se micsoreaza daca jonctiunea este conica sau
daca jonctiunea derivatiei la conducta principala
este rotunijita.

Pentru situatii uzuale, calculul poate fi realizat
pe baza valorilor indicate in cadrul figurii 1-6.
Pentru iesirea din distribuitor, { = 0,5, iar pentru
intrarea in colector { = 1,0.
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Despartire a curentilor

Trecere Aw
¢=0 AW,
¢=0.3
Aywy
Ramificatie
¢&=1.5
Piesa de ¢=3.0 ¢=3.0
ramificatie

S

Unire a curentilor

Trecere
¢=0.5
¢=0
Ramificatie
¢=1.0
Piesa de ¢=3.0 ¢=3.0

ramificatie ﬂ F

Figura 1-6 Valorile coeficientului de rezistenta hidraulica locala pentru ramificatii

c) contoare de caldura:

Acestea se monteaza pentru a inregistra caldu-
ra utilizata de consumator. La montaj, inaintea
contorului trebuie sa existe un tronson liniar de
conducta de lungime de 5D péna la 8D, iar dupa
contor unul de lungime de 2D péana la 3D. Sen-
zorii trebuie montati intr-un cot contrar sensului
de curgere si imersati complet.

Pierderea de presiune locala a contoarelor de
caldura este data in documentatia firmei produ-
catoare.

d) corpuri de incalzire:

Calculul pierderii de presiune locala la radiatoare
si convectoare, prin care apa este vehiculata cu
viteza mica, se realizeaza cu valoarea { = 2,5.
Pierderea de presiune locala la corpuri de in-
calzire, in Pa, se calculeaza cu relatia:

Yo,
Apz(.z.wf{

wyy este viteza apei intr-o conducta de un anu-
mit diametru, de exemplu, conducta DN 20 con-
form ONORM M 5611 pentru conductele trase
de greutate medie si nu viteza fluidului din con-
ducta de legatura la corpul de incalzire. Astfel
fiecare corp de incalzire trebuie considerat ca
un sector separat in sistem. Pentru corpurile de
caldura cu volum mic de apa, pierderile de pre-
siune locale trebuiesc calculate in conformitate
cu documentatia producatorului.

e) conductele instalatiei de incalzire prin ra-
diatie montate in pardoseala si in perete:

Pierdera de presiune pe fiecare circuit se poate
calcula utilizand lungimea [. Valorile R se extrag
din tabelele din documentatia tehnica a produ-
catorului.

Appy=R.1
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f) Aeroterme, schimbatoare de caldura si
colectori solari

Pierderea de presiune Apy se determina din
documentatia tehnica la debitul volumic nomi-
nal gy.
Pierderea de presiune efectiva Ap, depinde de
patratul debitului volumic efectiv g,,, conform
relatiei:

qu

Exemplu:

Pierderea de presiune intr-o aeroterma

Conform documentatiei firmei, pierderea de presiune intr-o aeroterma este de 1,2 mH,O la un debit

volumic nominal de 3,2 m3.h".

Care este pierderea de presiune intr-o aeroterma la un debit volumic de 5 m3.h1?

2
Ap, = APN(ZV;] = 132(

5

2
—j =2,93 mH,0O

3,2

1.2.9 Pierderea de presiune din
robinetele de reglare si
elementele de actionare

Daca debitul de apa se modifica, se modifica
de asemenea si pierderea de presiune.
Pierderile de presiune ale unui robinet de regla-
re sau presetat, pot fi reprezentate grafic printr-o
curba caracteristica a pierderilor de presiune.
(Figura 1-7)

ApA ;

1 |=

0,25

A A

0,5 kvs >
qv

Figura 1-7 Curba caracteristica a pierderilor de

presiune

Coeficientul de debit k, indica debitul de apa g,
in m3.h", la o diferenta de presiune Ap, = 1 bar
(conform VDI/VDE - 2173) /19/.

Pentru p # 1000, de ex. abur

Yo,
k =q, |2
v =4, Ap,

Prin valoarea k,a unui robinet de reglare
se intelege debitul in m3.h', care produ-
ce, la pozitia de deschidere nominala, o
cadere de presiune de 1 bar = 100 kPa.
Valoarea k,, este corespunzatoare cur-
sei nominale H,,,, adica la cursa 100%
a elementului de actionare.
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Pentru q,;, = k,, si Ap, = 1 bar, pierderea de

2
presiune in robinet devine & = [qu la

Apl qvl
2
Ap, = (Z—Vj (bar)  cug,in méh
sau
2
Ap, = IOO(Z—VJ (kPa)  cu g,in m3.h"

Pierderea de presiune in robinetele de reglare
se poate determina utilizadnd coeficientul de
rezistenta hidraulica locala  in functie de dia-
metrul racordului:

P, 5( qv] :
A = — W = 10 e N (Pa)
pV é’ 2 kvs

unde:

¢ - coeficientul de rezisten-
ta hidraulica locala

P kg.m* densitatea

w m.s™ viteza n functie de dia-
metrul racordului

q, m3.h" debitul volumic

k, m3.h"! coeficientul de debit al
robinetului de reglare

Apy bar pierderea de presiune

in robinetul de reglare

Independent de sectiunea racordului, pierderea
de presiune in robinet poate fi calculatda cu

coeficientul de debit k, .

Eexemplu: Alegerea unui robinet de reglare

Se cere alegerea unui robinet de reglare pentru o pierdere de presiune Apy, la un debit de apa ¢, .
Pierderea de presiune in robinet este Apy, = 5 kPa = 5.102 bar.
Debitul volumic este g, = 1,5 mé.h"

1,5
k _ qv ’

= = =6,7 m*h’
"M, 5107

Se alege k,,= 6,3 (vezi anexa)
Pierderea de presiune efectiva in robinet este:

? 1,5)°
Apy =100(z—“j =100( ’3} =57 kPa

vs >
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Exemplu:

Robinete termostatice — pierderi de presiune

Valorile pierderilor de presiune locale ale robinetelor termostatice sunt date pentru viteze ale apei in
conductele trase de greutate medie conform DIN 2440 (ONORM M 5611). In cazul apei avem:

Ap, = {ng = £ 500.w” in (Pa)

Pentru alte tipuri de conducte, de ex. din cupru si mase plastice, pierderilor de presiune locale vor fi

exprimate cu ajutorul valorii k,.

Valorile date ale pierderilor de presiune locale nu vor fi utilizate in acest caz.

Herz AS Nr. 6823

trecere 1“= DN 25

k, =82

Pentru g, = 500 I’h = 0,5 m¥h se calculeaza pierderea de presiune locala a robinetului:

’ 0.5)’
ApV=1oo(ﬂ) =100(8;2) =037 kPa

k

Vs

£l

1.2.10 Pierderea de presiune
pe sectoare cu diametru
constant

Termenul de sector caracterizeaza
acea portiune de conducta cu diame-
tru constant prin care se vehiculeaza
un anumit debit masic.

Pierderea de presiune pentru un sector (debit
constant si diametru constant) cu lungimea , se
compune din pierderea de presiune liniara si
pierderea de presiune locala.

= ﬂ,i.ﬁwz + Z§£w2
D 2

unde:

A - coeficientul de rezisten-
ta hidraulica liniara

[ m lungimea conductei

D m diametrul interior al
conductei

P kg.m?3 densitatea

w m.s™ viteza

¢ - coeficientul de rezisten-
ta hidraulica locala

R Pa.m"' pierderea de presiune
liniara unitara

Ap Pa pierderea de presiune
liniara

Apg Pa pierderea de presiune
locala

Pierderea de presiune este pro-
portionala cu patratul debitului
volumic.

De exemplu, cresterea pierderii de presiune
este data de ecuatia urmatoare:

2
Ap _ [q_j
Apl qvl

unde:

Ap Pa pierderea de presiune
qvi m3.s™ debitul volumic la Ap,
q.2 m?3.s™ debitul volumic la Ap,
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1.2.11 Curba caracteristica a retelei
(curba caracteristica a
instalatiei)

Curba caracteristica a instalatiei este curba
care reda interdependenta dintre pierderea de
presiune a instalatiei si debitul de apa. Ea rezul-
ta din ecuatia Bernoulli. Pentru a asigura un de-
bit de fluid este necesara o anumita tnaltime de
pompare. Aceasta rezultd din componenta sta-
ticd a inaltimii de pompare, care trebuie invinsa
in vederea ridicarii apei la nivelul coloanei de
apa H, si din pierderile de presiune din sistem.
Aceste pierderi de presiune pot fi calculate prin
adunarea pierderilor de presiune ale sectoare-
lor racordate n serie.

Ap = Z(—+Z§) w+ApV+Apst

Ap, = p.g.AH,

Pierderea de presiune a retelei se compune
din pierderile de presiune liniare, pierderile de
presiune locale si pierderile de presiune din
robinetele de reglare.

Ecuatia curbei caracteristice a retelei de con-
ducte in cadrul unui sistem inchis este dupa
cum urmeaza:

Lp P 2
Ap=A——w + —w =
p =AW 4D 80

(Z ﬂ_+z§}pqv kg

2 47

unde:
Ap Pa pierderea de presiune
p kg.m?3 densitatea
w m.s™ viteza
4 - coeficientul de rezis-

tenta hidraulica locala
A - coeficientul de rezis-

tenta hidraulica liniara

[ m lungimea conductei

A m? aria sectiunii trans-
versale

D m diametrul interior al
conductei

q, mé.s™ debitul volumic

K Pa.s2m®  modulul de rezistenta
al retelei

Apy Pa pierderea de presiune
a robinetelor de regla-
re si presetabile

Apy Pa presiunea hidrostatica

g m.s? acceleratia gravitatio-
nala = 9,81

H, mH,0. indltimea coloanei de
apa

Curba caracteristica a instalatiei reprezinta o
parabola de gradul doi si este reprezentata in
figura 1-8.

100%

<
KNy
o]
i$
N
PO
($)
&
v
@)

49%

inaltime de pompare (%)

25%

9%

1% i

01 02 03 04 05 06 07 08 09
Debit volumetric qv

< lé.pr Caderea de presiune| in teava

oY

Figura 1-8 Curba caracteristicd a instalatiei

27



PHeIZ

R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd

Curba caracteristica a instalatiei pentru un
sistem deschis indica rezistenta care trebuie in-
vinsa de pompa in vederea ridicarii apei la inal-
timea H,. Figura 1-9 reda curba caracteristica a
instalatiei in cadrul unui sistem deschis. Curbele
caracteristice ale instalatiei pentru diferite pozitii
de reglare a debitului, 1 pana la 5, incep de la
presiunea statica AH,,.

Apst

-
L

AHoI

O—%

Figura 1-9 Curba caracteristica a instalatiei
pentru un sistem deschis

I |
L1

O instalatie de incalzire este un circuit in-
chis. Respectiv, aceeasi cantitate de apa este
pompata de la cazan la corpurile de incalzire,
prin corpurile de incalzire si prin conducta de
retur Tnapoi la cazan. O cantitate mare de apa,
pompata in sus, se intoarce, permanent, in jos.
Deci, presiunea statica nu deserveste aici sco-
pului de invingere a unei anumite diferente de
inaltime. Vehicularea apei de catre pompa este
influentata, de regula, chiar de actiunea fortei
de gravitatie; de exemplu, apa racita din con-
ducta de retur este mai grea decéat apa calda
din conducta de tur.

Acest efect gravitational se considera in calcule
daca reprezintd o parte semnificativa din pre-
siunea pompei; de exemplu, cazul presiunilor de
pompare foarte reduse sau cazul instalatiilor din
cladirile nalte.

in cadrul unui sistem inchis, curba caracteristi-
ca a retelei trece prin punctul zero, figura 1-10.
Curba caracteristica a retelei indica o relatie
de interdependenta intre presiune si debitul
volumic dintr-o retea de conducte. Daca trebuie
vehiculat un procent de 70% din debitul total,
este necesar doar un procent de 49 % din pre-
siune, pentru 50 % din debitul total este necesar
doar un procent de 25 % s.a.m.d.. In diagramele
producatorului pompelor, curbele caracteristice
ale retelei de conducte sunt adesea reprezenta-
te ca familii de curbe sau, in cazul diagramelor
dublu logaritmice, ca drepte.

av

%

Figura 1-10 Curba caracteristica a instalatiei in
cadrul unui sistem inchis

O instalatie de incalzire trece, de-a lungul
perioadei de incdlzire, prin nenumarate stari
de functionare. Fiecareia dintre aceste stari
de functionare i corespunde o anumitd curba
caracteristicd a instalatiei. Figura 1-10 indica
curbe caracteristice ale instalatiei in cadrul unui
sistem inchis. Curba caracteristica 5 reda rezis-
tentele pentru un debit volumic variabil in cazul
unui robinet in pozitia deschis. in sistemele de
incélzire, robinetele de reglare, de exemplu ro-
binetele termostatice, controleaza cedarea de
caldura. La scaderea cedarii de caldura, rezis-
tentele hidrualice cresc. inclinarea curbei creste
pana la o linie verticala la debit 0.
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1.2.12 Racordarea conductelor in
paralel

La racordarea hidraulica a conductelor in para-
lel, debitul de apa se imparte in debitele partiale
Q1 St g2 Aceasta impartire se realizeaza din
conditia de echilibrare hidraulica a celor doua
circuite in paralel, adica pierderea de presiune
este aceeasi pe fiecare circuit. Pierderea de
presiune corespunde diferentei de presiune
dintre nodurile A si B.

Pe cele doua circuite, curbele caracteristice se
determinata cu relatiile:

Apz =K, -qu
Ap, = Kz-‘]mzz

Din conditia de echilibrare hidraulica, diferenta
de presiune dintre noduri devine

KDD = Ap =K, .q,,,’ = K;.9,,°

O comparatie intre doua circuite electrice si
hidraulice racordate in paralel este redata in
figura 1-11.

R1

R2

u2

Ul

AP2

I
a AP r

\

Figura 1-11 Comparatie intre racordarea in paralel a circuitelor electrice si hidraulice

Suma tuturor pierderilor de tensiune,
respectiv de presiune, trebuie sa fie egala
pe traseele racordate in paralel.

Diagrama de echilibrare:

O reprezentare grafica simpla a raporturilor de
presiune este redata in diagrama de echilibrare.
(Figura 1-12).

Pentru elaborarea unei diagrame de echilibrare

se parcurg urmatoarelor etape:

e debitele masice necesare ¢q,; + (¢, se
figureaza pe absciss;

e ambele curbe caracteristice ale circuitelor
paralele se figureaza in diagrama (parabo-
lele 1 si 2);

e se traseaza o verticala prin punctul de
functionare nominal BP (2);

e rezultd doua puncte de intersectie (1) (2)
cu linia care trece prin punctul (2);

o diferenta de indltime dintre punctul superior
(2) si cel inferior (1) reprezinta pierderea de
presiune suplimentara necesara la robinet,
Apyg la debitul g,,,;.

Daca aceasta pierdere de presiune Apy; are
loc, suplimentar, in circuitul 1, rezulta o noua
curba caracteristica (1*) pentru circuitul reglat.
Punctul de intersectie al curbei 1* cu curba
caracteristica a circuitului 2, racordat in paralel,
reprezinta punctul de functionare nominal (2).
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Ap

Punct de reglare- BP

4 A

BP

APve

A pAB‘

Figura 1-12 Diagrama de echilibare a circuitelor racordate in paralel ale refelei

Fara echilibrare:

Dacd Apyy nu este realizat la robinet, rezulta
conditia de echilibru BP intre cele doua circuite
paralele. Aceasta conduce la o distribuire a de-
bitelor masice q,,,*, respectiv g,,,".

Valoarea nominala este situata, totusi, la (2), iar
modificarea debitelor poate fi dedusa direct din
diagrama.
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Exemplu: Racorduri pentru doua radiatoare

\ o

Figura 1-13 Doud radiatoare racordate in paralel

Doua radiatoare sunt racordate in paralel, iar pierderile de presiune trebuiesc egalizate prin robinetele
de reglare a radiatoarelor.
Radiatorul 1:  Puterea termica a radiatorului @, = 1600 W

Pierderea de presiune prin conducta de legatura a radiatorului A - A" = 250 Pa
Radiatorul 2:  Puterea termica a radiatorului ®,= 800 W

Pierderea de presiune prin conducta de legaturda A - A = 60 Pa

Diferenta de temperatura este de 10 K

Circuitele celor doua radiatoare trebuiesc echilibrate, astfel incat pierderea de presiune sa fie aceeasi pe
fiecare circuit. Se poate presupune ca pierderea de presiune pe circuitul radiatorului 1 va fi mai mare de-
cat cea pe circuitul radiatorului 2, iar robinetul radiatorului 1 va fi considerat in pozitia complet deschis.
Robinetul radiatorului 2 va trebui sa fie reglat la diferenta de presiune dintre nodurile A - A".

Calcularea debitului volumic:

D, 1600
cAO  4200s.kg™'10

q, =0,038 kg.s" =0,038 Ls' = 1368 kgh™

D, 800
cAG  4200s.kg™ .10

q,, =0,019kg.s"' =0,019 s = 68,4 kg.h™

in cazul alegerii robinetului de reglare HERZ TS-98-V 1/2, pierderea de presiune pe robinetul de reglare
al circuitului 1 de incalzire este:

Appr,; = 1500 Pa n cazul robinetului complet deschis.

Pierderea de presiune pe robinetul radiatorului 2, Apy;,, , rezulta din conditia Ap, = Ap,

250 Pa + 1500 Pa = 60 Pa + Apyg,,——» Appg,, = 1690 Pa VE=5

31



I'm R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd
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Figura 1-14 HERZ TS-98-V 1/2
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2 Pompe de circulatie

2.1 Notiuni de baza

O pompa de circulatie are rolul de a circula apa
calda intr-un sistem de incalzire inchis, adica de
a transporta apa incalzita de la cazan la corpuri-
le de incalzire si apa racita inapoi la cazan.

2.1.1 Debitul de fluid

Debitul volumic de fluid este volumul de fluid
refulat intr-o secunda/ora.

Debitul volumic al agentului termic se calculea-
za din puterea termica a corpurilor de incalzire
si pierderile de caldura pe unitatea de timp ale
retelei de distributie.

g = DO, +D,
" peAd
unde:
q, m3.s™ debitul volumic
oy W puterea termica a
corpurilor de incélzire
(O w pierderile de caldura pe
secunda ale retelei de
distributie
AB K diferenta de temperatu-
ra dintre tur si retur
c kJ.kg'K" capacitate termica
masica (apa
c=4,196 kJ . kg'K")
p kg.m?® densitatea
(apala 80 °C
p =971,6 kg.m?)
Observatie:

in tehnica incalzirii, valoarea densitatii se poate
considera cu suficienta precizie 1000 kg.m=.

2.1.2 inaltimea de pompare H

Pompa este un generator hidraulic care trans-
mite energie fluidului prin intermediul unui rotor.
inaltimea de pompare a sistemului, se masoara
in m si se determina din relatia:

b Y (LR+2Z)
p-g

unde:

[ m lungimea conductei

R Pa.m" pierderea de presiune
liniara unitara

Z Pa pierderea de presiune
locala

P kg.m?® densitatea
(apala 80 °C
p=971,6 kg.m?)

g m.s? acceleratia
gravitationala
=9,81 m.s?

2.1.3 Debitul volumic

Debitul volumic apare in relatia puterii:

P=p.gq,.H
unde: .
q. m?3.s™ debitul volumic (V)
p w puterea
g m.s? acceleratia gravitatio-
nala = 9,81 m.s?
P kg.m?® densitatea
H mH,O inaltimea de pompare
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2.1.4 Puterea de antrenare electrica

P, si randamentul 1,

Puterea de antrenare electrica este:

qv'App

P_—

el

Y/ ges

unde:

q, m3.s™
Ap, Pa
rlges

Urmatoarea relatie se aplica pentru pompele de
circulatie actionate electric:

debitul volumic

presiunea 1 mH,0O =
=10 kPa =
=10 000 Pa

randamentul = 77,,. #p

Hges = Hm Np
| 0,40 ... 0,60 pompe mici
0,60 ... 0,75 pompe medii
0,75 ... 0,85 pompe mari
g 0,50 ... 0,60 motor electric
> Randamentul pompei
0,63
0,5
0,4
<~ 0,32
c
o 0,25
5
© 02
C
£ 016
0,125
0,1
50 100 200 400 800 1500 3000
Puterea absorbita de motor in Watt

Figura 2-1 Domeniul randamentului pompei
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2.1.5 Iniltimea net4 absoluta la
aspiratia pompei

indltimea netd absolutd la aspiratia pompei
H = NSPH (Net Positive Suction Head) este
data de relatia:

2.1.6 Legi de proportionalitate

Pentru fiecare pompa sunt valabile urmatoarele
legi (de proportionalitate sau legi de afinitate).

Debitul volumic este proportional cu turatia:

v,

Vi_

n
n,

2
Py, W, — W,
H:pa’ pbt_"_ d +(hd_hé)
p-g 2g
unde:
Pa Pa presiunea dinamica
P Pa presiunea statica
P kg.m* densitatea
g m.s? acceleratia gravitatio-
nala = 9,81 m.s?
Wy m.s™’ viteza la refulare
W, m.s™ viteza la aspiratie
hy, m presiunea atmosferi-
ca la refulare
h, m presiunea atmosferi-

ca la aspiratie

indltimea netd absolutd la aspiratia pompei
trebuie sa fie mai mare decéat valoarea NSPH
indicata de producatorul pompei, pentru a evita
cavitatia.

Indltimea de pompare este proportionald cu
patratul turatiei:

2

Puterea electrica este proportionala cu turatia la
puterea a treia:
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2.1.7 Curba caracteristica a pompei control a debitului. In cazul robinetului in pozitia
si punctul de functionare total Tnchis,_ se atinge nivelul maxim dfa pre;s_iu-
ne. Acest nivel este uzual dat pentru a identifica
Curba caracteristica indica interdependenta pompele. _ . o
dintre debit si presiune, in conditiile unui numar Punctul de functionare a pompei rezulta la in-
constant de rotatii pe minut. Ea este determi- tersectia curbei caracteristice a pompei cu cea
naté la functionarea pompei pe un stand de in- a sistemului.

cercari gi este numitd, de asemenea, curba de

Figura 2-2 Curba caracteristica a pompelor

Caracteristica pompei

Punct de functionare

Om

Figura 2-3 Punctul de functionare
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2.1.8 Diagrama curbei
caracteristice

Pentru o alegere mai rapida a unei pompe pen-
tru diferite conditii de functionare a retelei de
conducte, functionarea pompelor este descrisa
de un camp de curbe caracteristice redate in
diagrame. Aceasta conduce la reducerea nu-
marului de tipuri de pompe. In cazul pompelor

moderne cu trei turatii, treapta minima este ast-
fel selectatd, incat aceasta reprezinta circa 50%
din treapta maxima. Acest domeniu de banda
largita face posibila o buna adaptabilitate.
Premiza necesara este ca pompa sa fie aleasa
la turatia maxima. Doar astfel, viteza de rotatie
poate fi redusa in functie de cerintele perioadei
cu necesar de caldura redus.

=

05 1 1.5

2.5 3 3.5 [m/s]

/ Wilo-TOP-S 50/7

3~400V -DN 50

H[m] »

25 [m%hn]

Figura 2-4 Curba caracteristicd a unei pompe cu trei trepte de viteza de rotatie /21/
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2.2 Forma curbei
caracteristice a pompelor

in cazul unei curbe caracteristice de forma
aplatizata, la modificarea debitului, inaltimea de
pompare se modifica doar intr-o mica masura.

In cazul unei curbe caracteristice de forma
abrupta, inaltimea de pompare se modifica in
mod considerabil la modificarea debitului. Vezi
figura 2-5.

AP A Caracteristica abrupta AP A Caracteristica aplatizata
Q
o o
E £
% o

<

> >
Qv Qv
AQV AQV

Figura 2-5 Curbe caracteristice ale pompelor cu forma abruptéa si aplatizata

Curbele caracteristice diferite ale instalatiilor, 1
si 2, determina puncte de functionare diferite.

Din figura 2-6 rezulta ca variatia debitului, in ca-
zul unei curbe caracteristice de forma abrupta
este mai redusa decét in cazul unei curbe ca-
racteristice de forma aplatizata.

HA

Cs,

l-
S,
Loy
’/o .
L 93 .2
Caracteristica aplatizats 'l'plé 1 /
/7
Punct de func;ionaI}/
7
7
-
Variatia|pentru curbd abrupta
el

Variatia pentru curbd aplatizata

B NL———_.

Figura 2-6 Variafii ale debitelor in cazul unor curbe caracteristice diferite
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2.2.1 Reglarea pompelor

Avand in vedere faptul ca alegerea pompelor se
realizeaza pentru necesarul de caldura maxim,
iar necesarul de caldura efectiv este, in majori-
tatea cazurilor, inferior celui considerat (in 60%
din timp, necesarul de caldura reprezinta mai
putin de 30% din cel utilizat la alegerea pom-
pei), este mai economica solutia de modificare
a puterii pompelor. In special in cazul in care
adaptarea necesarului de caldura este realizat
prin variatia debitului si nu prin variatia tempe-
raturii de tur, este mai economica si cu un efect
mai putin zgomotos solutia de reglare a pompei
prin intermediul echipamentului de reglare si nu
cu ajutorul curbei caracteristice.

in aceasta categorie intrd reglarea prin varia-
tia turatiei rotorului pompei care se poate face
continuu (reglare cu ajutorul tiristoarelor) sau
prin variatia frecventei de schimbare a tensiunii
pentru mentinerea campului de rotatie constant,
ori prin comutarea selectiva a pompelor in
cadrul unui grup de pompe.

2.2.1.1 Modificarea puterii electrice

Reducere puterii electrice determina si o redu-
cere a puterii hidraulice. Se asigura astfel si un
nivel scazut de zgomot.

Modalitati de modificare a puterii

- prin comutare la borne;

- prin comutarea de inductivitate;

- electronic, utilizand tiristoare;

- reglarea electronicd a turatiei cu ajutorul
convertizorului de frecventa.

Reglarea turatiei rotorului prin modulatie in faza
determind o crestere a zgomotului motorului.
Reglarea modulatiei in faza sau prin utiliza-
rea unui convertizor de frecventa prezinta avan-
tajul unei reglari continue.

2.2.1.2 Tipuri de reglaj

Reglaj de tip Ap-c

in cazul reglajului de tip Ap-c, echipamentul de
reglare mentine (cu ajutorul tiristoarelor), pe
cat posibil, o presiune constanta in instalatie,
de valoare Hs.

Reglaj de tip Ap-v

in cazul reglajului de tip Ap-v, echipamentul de
reglare modificd presiunea diferentialda liniar
intre H si 1/2 Hs. Variatia inaltimii de pompare
determina variatia debitului.

2.2.1.3 Functionarea pompelor cu turatie
variabila

Adaptarea puterii pompei la necesarul de caldu-
ra se realizeaza prin reglarea vitezei de rotatie a
rotorului. Daca sistemul de incalzire functionea-
za un numar redus de zile cu puterea maxima a
pompei, pompa va functiona cu o viteza redusa
de rotatie in restul timpului. In acest caz, debitul
de fluid se reduce.

in prezent, sunt disponibile unitatile de pompe
compacte reglate electronic. Acestea constau
din pompa, motor, convertizor de frecventa cu
control integrat, precum si modulele necesare
de service si afisaj, cu interfete ce ofera date
operationale. Acestea se disting prin actionare
facila. La alegerea lor, este de notat ca eficienta
optima trebuie sa fie realizata in zona normala
de operare. in afara de aceasta, o rezerva sufici-
enta trebuie sa fie asigurata pentru functionarea
peste sarcina maxima estimata. Valoarea NPSH
a instalatiei trebuie sa fie suficient de mare pen-
tru a evita cavitatia pompei.

Acest mod de functionare economiseste ener-
gie, iar apa nu este vehiculata inutil prin circuit.
Astfel poate fi evitat, de asemenea, zgomotul
neplacut.
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2.2.2 Racordarea pompelor in serie
si in paralel

Daca se pune problema sigurantei in functiona-
re sau sunt necesare rezerve de putere, atunci
se pot utiliza pompele duble.

Figura 2-7 Moduri de operare pentru pompele duble /21/

Daca, in cazul unui debit de fluid relativ re- pe refularea pompelor este inchis, se aduna
dus, Tnaltimea de pompare este mare, atunci cele doud inaltimi de pompare. in celdlalt caz
se racordeaza in serie doua pompe. Curbele extrem, cand presiunea este zero (H=0), cele
caracteristice se aduna conform figurii. In con- douad pompe impreund nu pot alimenta sistemul
ditiile unui debit nul (V=0), de ex. cand robinetul mai mult decat una singura.

pompare (m)

Itime de

Ina

I | I
0 0.5 1 1.5 2 2,5 3
Debitul pompat (m3/h)

Figura 2-8 Racordarea a doua pompe in serie
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Daca este necesar un debit de fluid mai mare Doar in cazul inaltimii de pompare nule (H=0),
in conditiile unei inaltimi de pompare reduse, se se ajunge la o dublare a debitului volumic. Ana-
vor utiliza mai multe pompe montate in paralel. log situatiei de racordare in serie, in celdlalt caz
Daca se utilizeaza doua pompe identice, curbe- extrem (debit zero), ambele pompe impreuna
le caracteristice se aduna conform figurii. nu realizeaza o indltime de pompare mai mare
decét realizeaza una singura.
—_ —
é 3
@ 25
©
o
E 24
o
o
o 1.5 -
T
E 1
=
S i
c 05
—
0
0
Debitul pompat (m3/h)

Figura 2-9 Racordarea a doua pompe in paralel

2.3 Domeniul de functionare termice a radiatorului la variatia debitului. De

. g asemenea, din diagrama rezultd ca o variatie

a pompelor sl pUterea de 10% a debitului determina o variatie a puterii
termica a radiatoarelor termice a radiatorului de numai 2%.

Figura 2-10 reda curba caracteristica a unui
radiator. Din diagramd rezultd variatia puterii

~102%
100%. m—
~ 98% >~ curba normala
o 85% de functionare
@Q
L2
©
[}
o
g S
o2
o 8
3%
o o 50 90 100 %
debit specific pompat >

Figura 2- 10 Curba caracteristica a unui radiator
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Exemplu:

Daca debitul volumic este redus la 50%, puterea termica a radiatorului este de = 85% din puterea termica

(DZOO . . .
Valoarea nominala se calculeaza din relatia:

Debitul volumi Lo ?
t = — =
ebitul volumic | ¢, b cpAD
@ @ 3,01
qv = = h
1,163.0972. 46 113.46
pentru apa la 80 °C
unde:
q, m3.h! debitul volumic
Qm kg.h™ debitul masic
D W fluxul de caldurd = puterea termica P
P kg.m? densitatea
c Wh.kg'K"' capacitatea termica masica
A6O K =(0, - 6y) diferenta de temperatura

Exemplu: Alegerea pompei pentru un apartament intr-un bloc de locuinte

Necesarul de caldurad pentru apartament este @ = 613 kW,

Temperatura in conducta tur: 6, = 90 °C, retur: 6, =70 °C
AB=20K, p=0,97161a 80 °C
@ 613

=27,2m’h’

= A0, 116.20. 09716

Inaltimea de pompare H trebuie sa acopere integral pierderea de presiune
pe circuitul de incalzire cu cea mai mare pierdere de presiune.
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Pierderea de presiune in reteaua de conducte se compune din:

- pierderea de presiune in conducte drepte R.I
- pierderea de presiune in rezistentele locale YAp, = Z{ng

2
- pierderea de presiune in robinetele de reglare ~ Ap, =10’ (Z—VJ

vs

Pierderea totali de presiune Ap=R.I+ ZPE tp,

Ipoteza:

Pierderea de presiune liniara se calculeaza cu valoarea uzuala R =100 Pa. m™.

Pentru rezistentele locale, cu exceptia robinetelor de reglare, se presupune ca pierderile de presiune din
conducte reprezintda 60% din pierderea de presiune totala.

Lungimea conductei de tur si a celei de retur [ =223 m

Pierderea de presiune Pa
223 m conducta . 100 Pa/m = 22300 Pa
Pierderi de presiune in conducte = 60% din pierderea de presiune
totala
22300
Pierderea de presiune totala este: 100% = 60 100% = 37.200
Vana cu trei céi k5 = 200, DN 125
’ 272\
p,=100.| L | =100/ 225 | =185kPa= 1.850
k, 200
inaltime de pompare necesara App 39.050
= 3,9 mH,O
Val lei de cond Kob 2125
aloarea caracteristica a retelei de conducte =TT =" aa=1
' \Ap 39

Fiecare dintre punctele de functionare sunt in cadrul unei diagrame dublu logaritmice, para-
situate pe curba caracteristica a retelei de con- bola apare ca o dreapta. Pentru ca pompa poate
ducte functiona doar de-a lungul propriei curbe carac-

% teristice, la punctul de intersectie al celor doua
q,= K \4p linii rezultd punctul de functionare efectiv.
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Exemplu: Alegerea pompei
Punctul de functionare se determina cu datele din exemplul precedent:

Pompa selectata: WILO TOP-S 80/ 7

TS
0 0.5 1 1.5 2 2,5 [m/s]
7
/ / Wilo-TOP-S 80/7
6 3~400V -DN 80
N
: /17
BP1
A 4 / / ya |
E N
I

2 / /
/ / ~>b< N
1 // // al N \ Xf/
A I
1 1
0 3
0 10 20 30 40 [m/h]
0 3 6 9 12 [s]
0 50 100 150 [lgpm]
800 Q>
. 700 P — \\
2 600
— ——
2 500 e~
min
400 >
300G 10 20 30 40 [mh]

Figura 2-11 WILO TOP-S 80/ 7 /21/

Punct de functionare determinat pentru treapta 1:
q, =29 méh

H =4,15 mH,0 = 41,5 kPa

P,=710W

Punct de functionare determinat pentru treapta 2:
q,=25,2méh"

H = 3,2 mH,0 = 32 kPa

treapta 2: P, = 570 W

Consum de putere:
La treapta 1 in 220 zile de incélzire fara deconectare pe timp de vara, rezulta P,,= 710 W la n = 1450

W =P,.t=0,71.5280 = 3949 kWh
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De regula, la punerea in functiune a instalatiei - se evita, de asemenea, zgomotele la curgerea
de incalzire se constata forma mai lina a curbei fluidului.

caracteristice a retelei de conducte in compa-
ratie cu calculul initial. Cauza acestui fapt este
adesea utilizarea unor diametre nominale ale
conductei diferite, precum si lungimi diferite la
montaj. La aceasta se adauga utilizarea factori-
lor si a adaosurilor de siguranta estimate apro-
ximativ la calculul retelei de conducte.

Alegerea pompei trebuie astfel realizata,
incat punctul de functionare sa fie situat
in treimea centrala a curbei caracteristice
a pompei. In acest domeniu, pompa are
valorile optime de functionare. Puncte de
functionare de eficienta maxima rezulta

Puterea hidraulicd necesara in sistem, poate in acest domeniu al diagramei.
fi furnizata, in general, cu ajutorul unei pompe R
mai mici. In cazul unor ezitari, pentru instalatia de incal-
Aceasta alegere prezintd o serie de avantaje: zire trebuie selectata pompa de dimensiuni mai
- costuri de investitie reduse si consum energe- mici.

tic redus; N
- un nivel de zgomot al pompei redus; In figura 2-12 sunt redate procentual puterea

termica a suprafetelor de incélzire @, inéltimea
de pompare H a pompei si puterea electrica de
antrenare a pompei.

100 100
Q0 o Q0
I e B/
80 7

80
: y/an
" 7 / 60
- 50
/ 1/
40 / // /,{P 40
30 / z__/___________--- 30
20 /

V4 /’ 20
10 pd A L ho
///

0 — 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Debitul pompat gm (%)

Puterea termica @ (%)

Puterea electrica a pompei (%)

Figura 2-12 Puterea termicd si puterea electrica de antrenare a pompelor, in functie de inéltimea de pompare

Exemplu:
Doar 12,5% din puterea de antrenare a pompe- de 50%. Puterea termica a radiatorului scade
lor este necesara pentru o inaltime de pompare astfel la 82,5%.
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2.4 Soldtii constructive

in principiu, pompele sunt realizate predomi-
nant in solutie constructiva ,in linie” (inline),
adica aspiratia si refularea sunt dispuse in
acelasi plan. In cazul pompelor de dimensiuni
reduse (diametre nominale pana la 100 mm),
corpul pompelor, realizat din fontd cenusie
sau otel inoxidabil, este asamblat cu flanse
de motor. Pompele mai mari se monteaza pe
fundatii elastice sau in fundatii masive, in functie
de tipodimensiuni. Rotorul, realizat din material
plastic de calitate superioara, otel inoxidabil sau
fonta cenusie, este produs la diverse dimensiuni,
astfel incat inaltimea de pompare poate varia. in
functie de Tnaltimea de pompare, pompele axia-
le se utilizeaza pentru inaltimi mici, iar pompele
centrifuge pentru Tnalfimi mari. Se disting doua
tipuri constructive de pompe: pompe cu rotor
uscat si pompe cu rotor umed.

Ambele tipuri constructive sunt disponibile la
pompele simple sau la pompele duble. in cazul
rotorului umed, toate piesele in miscare sunt in
contact cu apa. Apa serveste de asemenea ca
lubrifiant pentru rulmentii rotorului. Pompa si mo-
torul formeaza o unitate integrala fara etansare
la arbore cu doar doua garnituri speciale pentru
etansare. in cazul pompelor cu rotor umed ni-
velul de zgomot este scazut si practic nu sunt
necesare interventii de mentenanta. Domeniul
de putere al acestora se situeaza intre 10 W si
2,5 kW, ceea ce corespunde unei inaltimi de
pompare de pana la 12 m si unui debit de pana
la 100 m3h. In cazul pompelor cu rotor uscat se
realizeaza o etansare mecanica bidirectionala a
arborelui. Nivelul de zgomot este mai ridicat, iar
domeniul puterilor incepe de la 0,75 kW.

/:;:% protectie ventilator
|
+

bila de rulment ‘ l

~

il

motor
h

inel de etansare Ihl.

distantier

garnitura de etansare

corpul pompei

B

ventil de aerisire

rotorul pompei

orificiu de masurare
a Presmnn cu dop
infiletat

g

7 i |
GEDETS

inel glisant cu
garniturd de etansare

roata de manevra

piulita

Figura 2-13 Sectiune transversala printr-o pompa cu rotor uscat /21/
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rotorul
pompei

bobina

spiralata

“I | rotor

lagar

g N cilindru

dispozitiv
de etansare
hidraulic

AAANARNRNRRNRNNR separator

I Agentul pompat

Figura 2-14 Sectiune transversala printr-o pompa cu rotor umed /21/

2.4.1 Montarea pompelor

Rezistenta hidraulica la intrarea in pompa trebu-
ie sa fie cat mai mica pentru a asigura parame-
trii de curgere corespunzatori. Pe conducta de
aspiratie si pe conducta de refulare se prevad
robinete de inchidere din considerente de intre-
tinere a pompei. Pompele pot fi montate atat pe
conducta de tur cat si pe cea de retur.

Datorita temperaturii mai scazute a agentului
este preferabila montarea pompei pe conduc-
ta de retur. In cazul pompelor cu rotor umed
pozitia de montaj este importanta, deoarece
apa serveste, in acelasi timp, ca lubrifiant si ca
agent de racire. Arborele pompei trebuie dispus
orizontal pentru a garanta o functionare optima.
in cazul dispunerii in pozitie verticala, procesul
de functionare ar fi caracterizat de instabilitate
si ar conduce rapid la defectarea pompei.

Figura 2-15 Pozitii de montare permise /21/
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3 Diagrame de repartitie a presiunilor (linii piezometrice)

3.1 Repartitia presiunilor in
instalatiile de incalzire

Intr-un sistem de incalzire se definesc no-
durile corespunzatoare tur-retur, punctele
de ramificatie din conducta de tur, respec-
tiv retur.

Aceeasi reguld se aplica conductelor de legatu-
ra la radiatoare.

in functie de pierderile de presiune din con-
ducte, intre nodurile corespunzatoare tur-retur
exista o diferenta de presiune.

Pentru orice componenta a instalatiei de incal-
zire se poate elabora o diagrama de repartitie a
presiunilor. Diferenta de presiune dintre nodurile
corespunzatoare tur-retur se determina din dia-
grama de repartitie a presiunilor. in figura 3-1
este redata diagrama de repartitie a presiunilor
in cazul unei racordari conventionale a circui-
telor in paralel si a unei racordari in paralel de
tip Tichelman (aceeasi pierdere de presiune pe
fiecare circuit).

Conectarea la presiune constanta

A A C E
< 0T
1 2 3
o |
J

Diagrama presiune/distanta

P Pp A

I 3 c

E

Ap
B Ap

-

Conectarea in paralel
A C E

Figura 3-1 Diagrame de repatrtitie a presiunilor
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D2 E2 F

L= =

Figura 3-2 Diagrama de repartitie a presiunilor in cazul unei racorddri in paralel de tip Tichelman

Circuite cu aceeasi repartitie a presiunilor: Dimensionarea conductelor este simplificata in
In acest caz lungimea fiecarui circuit de radiator acest caz, iar in conditiile unui montaj corect ar
este aceeasi. In cazul cand radiatoarele sunt fi necesar doar un numar redus de reglaje.

identice, pierderile de presiune pe fiecare circuit
sunt egale si debitele sunt egale.
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E=Es WE=Ze

=k

Figura 3-3 SistemTichelmann

Chiar si in cazul sistemului Tichelmann exista,
insd, probleme — mai exact, cand pierderea
de presiune de la o ramificatie la alta este mai
mare decat in radiator, la radiator poate interve-
ni o circulatie a apei in sens contrar.

in figura 3-4 se indic& o circulatie in sens contrar
in circuit, daca pierderea de presiune intre A si B
devine prea mare. Radiatorul este alimentat prin
conducta de retur. Este totusi o situatie pur teo-
retica si nu intervine in practica decéat in cazuri
foarte rare.

I w— @

B 1 1

iy

1
S ———

NP Ay Y-S

Figura 3-4 Circulatie posibila a apei in sistemul Tichelmann

Aplicatie:

Desi, prin aplicarea sistemului Tichelmann
este posibila o repartitie egald a presiunii,
acest exemplu indica faptul ca pierderea de
presiune trebuie calculata chiar si in cazul cir-
cuitelor hidraulice simple. Sistemul Tichelmann

se comporta bine, in principal, acolo unde toate
radiatoarele sau echipamentele sunt alimentate
sau cedeaza aceeasi caldura. Acesta ar putea
fi de ex. cazul racordarii mai multor cazane la o
singura conducta principald sau cazul racordarii
colectorilor solari.
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Figura 3-5 Diagrama de repartitie a presiunilor pentru o instalatie de incalzire bitubulara

In punctele B, C, D si E, se ramifica circuitele 1

panala 4.C;

H

Ahe

...... Cs sunt puncte ale circuitului 2
inaltimea de pompare
diferenta de presiune dintre nodu-

rile corespunzatoare tur-retur ale
circuitului 2

=  diferenta de presiune care deter-
mina reglarea debitului prin robi-
netul radiatorului 1

=  diferenta de presiune dintre no-
durile corespunzatoare tur-retur
pentru circuitul 4

= presiunea de functionare pentru
radiatorul 1
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ZE

Y = STR....Robinet de reglare circuit

HK3

AR B e e E P L PP PP e PP op

Figura 3-6 Diagrama de repartitie a presiunilor pentru o instalatie de incélzire (dreapta: cu dezaerisire
centrald, stdnga: cu dezaerisire locald)
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in figura 3-6 este reprezentata diagrama de re-
partitie a presiunilor intr-un sistem de incalzire
bitubular.

Mai intai, dupa pompa, partea din dreapta a dia-
gramei incepe de la_A. Pierderile de presiune
ale sectoarelor AC, CF, FG, GJ] reduc presiunea
de functionare.

Este figuratd pierderea de presiune din radia-
torul 3. Aceasta trebuie sa fie egala cu cea din
radiatorul 2. Pentru radiatorul 1 este disponibila
presiunea de la G la H si trebuie utilizata prin
echilibrare in robinetul de reglare al radiatorului.
(reprezentatd ca o imagine in oglinda).

In continuare sunt reprezentate pierderile de
presiune ale sectoarelor HE, ED si DB . In
mod asemanator se reprezinta pierderile de
presiune pentru partea din stanga, incepand de
la A pana la B. Ramane o diferenta de presiune
B*—B care este consumata de un robinet de
reglare pe sectorul MB.

O echilibrare a presiunii se poate obtine prin uti-
lizarea unui robinet de reglare in sectorul MB.
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4 incalzirea spatiilor

4.1 Conditii generale

La determinarea necesarului de caldura trebuie
avute in vedere urmatoarele:

(1) utilizarea spatiului (de ex. destinatia inca-
perii, temperatura din incapere);

(2) tipul corpurilor de incalzire (de ex. corpuri
de incdlzire din elemente, radiatoare tip
panou, convectoare sau instalatii de incal-
zire prin pardoseala);

(3) tipul sursei de caldura (de ex. cazane,
schimbatoare de caldura, pompe de caldu-
ra, colectori solari);

(4) sisteme de incdlzire cu consum energetic
optimizat (de ex. sisteme de incalzire de
joasa temperatura, utilizarea caldurii rezi-
duale);

(5) temperatura agentului termic.

4.2 Criterii de alegere a
corpurilor de incalzire

Pentru sistemele de incalzire individuale sunt
valabile urmatoarele:

(1) Radiatoare din elemente si radiatoare
tip panou
Alegerea si dimensionarea radiatoarelor
se face in functie de puterile termice ale
acestora. Se va tine seama de factorii
care determina corectarea puterii termice:
modul de racordare, conditile de montare,
culoarea vopselei suprafetei exterioare.
Corectarea puterii termice in functie de
temperatura interioara a incaperii si in

functie de temperatura medie a agentului
termic se va face conform ONORM M
7513.

(2) Convectoare
Calculul se efectueaza conform indicatiilor
producatorului cu considerarea factorilor
de corectie a puterii termice (de ex. tempe-
ratura medie a agentului termic).

(3) Iincalzirea prin pardoseala
La dimensionarea instalatiilor de incalzire
prin pardoseald vor fi utilizate calculele
prevazute prin norme, completate cu do-
cumentatia din partea producatorului.

(4) Alte sisteme de incalzire
La dimensionare se vor utiliza indicatiile
producatorului si/sau cele cuprinse 1in
documentatia de specialitate. La dimensio-
narea panourilor radiante se va tine seama
de temperatura de radiatie, parametrii geo-
metrici, destinatia spatiului.

(5) Alte radiatoare

La dimensionare se utilizeaza documen-
tatia producatorului sau, in cazul in care
acestea nu se dovedesc a fi suficiente,
cele cuprinse in documentatia de speciali-
tate. La utilizarea tipurilor speciale de echi-
pamente, ca de ex. ventiloconvectoare, se
vor avea in vedere, urmatorii factori de
influenta: zgomotul emis, confortul termic
(vezi ONORM H 6000-3), proportia de aer
exterior, recuperarea de caldura.

Majoritatea firmelor ofera astazi programe de
dimensionare a sistemelor proprii de incalzire.
Astfel, dimensionarea este simplificata. Cu toa-
te acestea, cunoasterea suportului teoretic pe
care se bazeaza aceste programe este foarte
importanta.
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4.3 Temperatura agentului
termic

La alegerea temperaturilor sistemului se va tine
cont atat de tipul sursei de caldura cat si de tipul
suprafetelor de incalzire. Avand in vedere faptul
ca in prezent, cazanele cu condensatie sunt
de tehnologie moderna si necesita temperaturi
de retur joase, este de preferat selectarea unor
temperaturi in sistem cat mai scazute posibil.
De asemenea si in cazul utilizarii pompelor
de caldura, temperatura tur are valori relativ
scazute.

Conform ONORM H 5150-1, se recomanda ur-
matoarele valori pentru temperaturi:

— sisteme de incalzire cu pompe de caldura:
temperatura tur <50 °C

— sisteme de incalzire cu cazane cu conden-
satie: temperatura retur 35 °C

— alte sisteme de incalzire: temperatura tur
75 °C.

4.4 Indicatii de proiectare

Fiecare element al sistemului de cedare a cal-
durii (de ex. corpuri de incalzire din elemente,
radiatoare tip panou, convectoare sau instalatii
de incalzire prin pardoseala sau prin perete)
este proiectat sa fie:
- reglabil;
- izolat;
- golit;
- dezaerisit.
(DIN 18380)
(1) Tn cazul instalatiilor de incalzire prin pardo-
seald, golirea si dezaerisirea circuitelor se
realizeaza la distribuitor/colector.

(2) Pentru diferite sisteme de cedare a caldurii
(de ex. radiatoare, instalatii de incalzire prin
pardoseala si alte dispozitive de transmisie
a caldurii), sunt necesare reglaje separate.

(8) Tn cazul in care la un sistem de transmisie
a caldurii sunt conectate mai multe unitati
independente, sunt necesare reglaje sepa-
rate pentru fiecare unitate n parte.

(4) In cazul in care este necesar sa se deter-
mine costuri separate pentru diferite zone
de consum, trebuie montate contoare
de caldurd pentru fiecare zona. In plus,
trebuiesc respectate cerintele legale, pre-
cum si normele ONORM M 5920, M 5921,
M 5922 si EN 835.

(5) In cazul bransamentelor la reteaua de ter-
moficare, trebuiesc respectate reglementa-
rile unitatii de furnizare a caldurii.

4.5 Dimensionarea corpurilor
de incalzire

Necesarul de caldura calculat conform ONORM
M 7500 va fi utilizat pentru determinarea pu-
terilor termice ale sistemului de transmisie a
caldurii.

Ar putea fi necesare adaosuri pentru pierderile
de caldurd cauzate de factori externi (de ex.
pentru spatii pozitionate spre NV).

in cazul intreruperilor de functionare stabilite
pentru perioade prelungite, se va avea in vede-
re un adaos de intrerupere in functionare.

in cazul modificarii conditilor de functionare,
puterea suprafetelor de incalzire se va abate de
la puterea termica nominala, aspect ce va trebui
luat in calcul.

Conditie:

Puterea termica efectiv cedata de sistemele de
transmisie a caldurii, de pardoseala radianta,
®, trebuie s fie mai mare decat necesarul de
céldura al incaperii ©,,.

D> P,

Conform DIN 4701 Partea 3:1989, trebuie avut
in vedere un adaos de 15% pentru diferentele
dintre proiect si montajul propriu-zis si/sau dife-
rentele dintre temperatura interioara si tempe-
ratura conventionalad. Conform ONORM, acest
adaos nu este prevazut.
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Cu ajutorul necesarului de caldura ®,, se
determina numarul de elemente, in cazul ra-
diatoarelor din elemente, respectiv lungimea
radiatoarelor tip panou

D,
Dy f,

@, iIn W/element sau in W/m = puterea termica
a radiatoarelor masuratd conform ONORM EN
442-2.

N2

fg este factorul total de reducere a puterii termi-
ce masurate.

Uzual se determina puterea termica a radiato-
rului in functie de tipul, lungimea si inaltimea
acestuia.

Pentru radiatoarele tip panou, ® poate fi dedus
din figura 4-1.

inaltime [mm] 300 400 500 600

Lungime [mm] Tip22 |Tip33 | Tip11 | Tip22 | Tip33] Tip11 | Tip21 |Tip22 | Tip33| Tip 11 | Tip21 | Tip22 | Tip 33
400 333 392 | 538 | 693 | 956
500 338 | 623 47 | 577 | 747 490 | 673 | 866 | 1,195
600 589 | 809 | 406 | 747 |1,027| 500 | 692 | 896 |1,234| 588 | 807 | 1,039 | 1,433
700 473 | 872 583 | 807 [1,046 1,439 | 686 | 942 | 1,212 | 1,672
800 786 | 1,079 | 541 | 996 | 1,369 | 666 | 922 (1,195 1,645| 784 | 1,076 | 1,386 | 1,911
900 884 | 1214 | 608 | 1,121 |1,540| 750 | 1,038 | 1,345 | 1,850 | 882 | 1,211 | 1,559 | 2,150
1000 982 | 1,349 | 676 |1,245|1,711| 833 | 1,153 | 1,494 | 2,056 | 980 | 1,345 | 1,732 | 2,389
1100 1,080 | 1,484 | 744 (1,370 | 1,882 | 916 | 1,268 | 1,634 | 2,262 | 1,078 | 1,480 | 1,905 | 2,628
1200 1,178 | 1,619 | 811 | 1,494 | 2,053 | 1,000 | 1,384 | 1,793 | 2,467 | 1,176 | 1,614 | 2,078 | 2,867
1400 1,375 | 1,889 | 946 (1,743 | 2,395 | 1,166 | 1,614 | 2,092 | 2,878 | 1,372 | 1,883 | 2,425 | 3,345
1600 1,571 | 2,158 | 1,082 | 1,992 | 2,738 | 1,333 | 1,845 | 2,390 | 3,290 | 1,568 | 2,152 | 2,771 | 3,822
1800 1,768 | 2,428 | 1,217 | 2,241 | 3,080 | 1,499 | 2,075 | 2,689 | 3,701 | 1,764 | 2,421 | 3,118 | 4,300
2000 1,964 | 2,698 | 1,352 | 2,490 | 3,422 | 1,666 | 2,306 | 2,988 | 4,112 | 1,960 | 2,690 | 3,464 | 4,778
2200 2,160 | 2,968 2,739 | 3,764 | 1,833 | 2,537 | 3,287 2,156 | 2,959 | 3,810

Figura 4-1 Puterile termice ale radiatoarelor tip panou, in conditii standard de functionare 75/65/20 °C

(Stelrad) 722/
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4.6 Radiatoarele ca si schim-
batoare de caldura

Radiatoarele pot fi considerate ca si schimba- logaritmica de temperatura in functie de tem-
toare de calura. peratura tur, temperatura retur si in functie
Daca se face referire la o temperatura a aeru- de temperatura aerului din incapere 6.

lui constanta 6;, se determina diferenta medie

IE
]

J(

e
—

=
o

rd
(¢3

(diferenta
f T N & locala) 4

i

)i(

Figura 4-2 Temperaturi la un radiator

17°C A
| Ov |
[
o Apa
<
Or
1 | O £
D
Aer 3
Ou
B Suprafata radianta o

A/m?

Figura 4-3 Variatia temperaturilor in cazul unui radiator
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Puterea termica cedata este in functie de dife-
renta medie logaritmica de temperatura:

g, -0
@ =U.A.AT, Am=—%—ﬁ}
y —Yi
In—/——t
0, 0.

in cazul conditiilor normate 75/65/20 °C,
AT, = 49,83 K.
A m? suprafata radiatorului
(suprafete ideale, nervu-
rate pentru convectoare)

coeficientul de transfer
termic, care depinde
semnificativ de transferul
de caldura pe partea ae-
rului

diferenta medie logaritmi-
ca de temperatura

temperatura tur
temperatura retur

temperatura interioara =
temperatura aerului din
incapere

puterea termica a
radiatorului

U W.m2K"

6, °C
6  °C
6, °C

Diferenta medie de temperatura este diferenta
dintre temperatura medie a apei si temperatura
de referinta a aerului din incapere.

Pentru ca U nu se poate calcula, puterea ter-
mica a radiatorului se masoara pe un stand de
incercari, conform ONORM EN 442-2, Astfel se
determina puterea termica specificd @, a unui
element sau metru lungime de radiator.

Curba caracteristica a radiatorului indica pute-
rea termica in functie de diferenta de tempera-
turd, in conditile unui debit de apa constant.
Curba caracteristica este o functie exponentiala
cu exponentul 7.

D=K,.AT"

Exponentul n pentru curba a radiatorului este
dat in documentatia tehnica a producatorului.

Valoari uzuale pentru:

convectoare n=14
radiatoare n=1,3
radiatoare-panou n=12..1.3

incalzire prin pardoseala n=1,1

Q%] A

100

90

80

n=1

70

; Y/
. 4

30

10 20 30 40

50 ATIK]

Figura 4-4 Curba caracteristica a radiatorului 6, = 20 °C.
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Debitul de apa necesar se deduce din puterea
termicé cedata @.

Debitul masic este:

@
dn="7-—""73
c(6, -6,
unde:
0, °C temperatura tur
Ok °C temperatura retur
) W puterea termica a
radiatorului
Im kg.s™ debitul masic de apa
c kJ.kg'.K' capacitatea termica

masica = 4,2

4.7 Puterea termica a
radiatoarelor

4.7.1 Puterea termica nominala
Puterea termicd ®, = puterea termic& nomina-
la este puterea termica cedata in urmatoarele
conditii (conform ONORM EN 442-2):

temperatura tur

0, = 75 °C
temperatura retur
Ox = 65 °C

temperatura conventionala a aerului interior
6, = 20°C

diferenta medie aritmetica de temperatura
AT, = 50K

diferenta medie logaritmica de temperatura
AT, = 49,83 K

4.7.2 Puterea termica instalata

Puterea termica instalatéd a radiatoarelor este
corectata in functie de mai mulii factori in com-
paratie cu puterea nominald @,

Puterea termicd cedatd @ este calculatd, in
masura in care debitul agentului termic nu in-
fluenteaza puterea termica, inmultind puterea
termica nominala cu factorii de corectie.

O=Dy.f,.fo fi fi fi=Dy. ],
fe=h- ot fs

Tab. 4-1: Factori de corectie:

Influenta
fi temperatura
f modul de racordare
f3 conditii de montare, nisa
fi culoarea vopselei
fs functionare limitata
fe factor total

4.7.2.1 Factori de corectie

Factorii de corectie determina variatia puterii
termice a radiatorului in conditile de func-
tionare, in comparatie cu conditiile nominale (la
testare).

f, Factorul de temperatura

7 1 ( AT, J
' NTF \4983
Valoarea inversata a factorului f, reprezinta fac-
torul de joaséa temperaturd NTF.
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Procedeu de calcul simplificat conform

ONORM M 7513

Acest calcul se realizeaza cu diferenta medie

aritmeticad de temperatura:

Diferenta medie logaritmica de temperatura

AT,;{' = ATM
Diferenta medie aritmetica de temperatura va-
riaza liniar conform figurii 4-5a: Aceasta simplifi-

g + 6 . care se aplica la valori
AT, =——" ¢ si
2 6= 6,
c=—-20,7
1 ( AT, j ! 0,— 6,
/i NTF \ 50
’ A 9 eA9c)°c b)
[~90°C 7
- %%\ n % m
E , . /7 WAIOC |
< Suprafete egale CE £ Suprafete egale é
pratete eg < < pratete eg =
70°C
i %¢ e
> >

Figura 4-5 a) variatia simplificata si b) efectiva a temperaturii in radiator

Pentru temperaturile selectate, factorii de joasa
temperatura NTF se determina din tabelul 4-2.
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Tab. 4-2 Factorul de temperatura pentru n = 1,3 in conditii nominale 75/65/20 °C

NTF =1,0
Temp. tur | Temp. retur Temp. aerului t; [°C]
ty [°C] tr [°C] 10 12 15 18 20 22 24
90 80 0.59 0.61 0.64 0.68 0.71 0.74 0.77
75 0.62 0.64 0.68 0.72 0.75 0.78 0.82
70 0.65 0.67 0.72 0.76 0.80 0.83 0.87
65 0.68 0.71 0.76 0.81 0.85 0.89 0.93
60 0.72 0.76 0.81 0.87 0.91 0.96 1.01
55 0.77 0.81 0.87 0.93 0.98 1.04 1.10
50 0.83 0.87 0.93 1.01 1.07 1.14 1.21
85 75 0.64 0.67 0.71 0.75 0.79 0.82 0.86
70 0.68 0.70 0.75 0.80 0.84 0.88 0.92
65 0.72 0.75 0.80 0.85 0.89 0.94 0.99
60 0.76 0.79 0.85 0.91 0.96 1.01 1.07
55 0.81 0.85 0.91 0.98 1.04 1.10 1.16
50 0.87 0.91 0.98 1.07 1.13 1.21 1.29
80 70 0.71 0.74 0.79 0.84 0.88 0.93 0.97
65 0.75 0.78 0.84 0.90 0.94 0.99 1.05
60 0.80 0.83 0.89 0.96 1.01 1.07 1.13
55 0.85 0.89 0.96 1.04 1.10 1.16 1.24
50 0.91 0.96 1.04 1.13 1.20 1.28 1.37
75 65 0.79 0.82 0.88 0.95 1.00 1.05 1.12
60 0.84 0.88 0.94 1.02 1.08 1.14 1.21
55 0.89 0.94 1.01 1.10 1.17 1.24 1.32
50 0.96 1.01 1.10 1.20 1.28 1.37 1.47
70 60 0.88 0.93 1.00 1.08 1.15 1.22 1.30
55 0.94 0.99 1.08 1.17 1.25 1.33 1.42
50 1.01 1.07 1.17 1.28 1.37 1.47 1.58
45 1.10 1.16 1.28 1.42 1.52 1.64 1.79
40 1.20 1.28 1.42 1.59 1.73 1.89 2.08
65 55 1.00 1.05 1.15 1.26 1.34 1.43 1.54
50 1.08 1.14 1.25 1.37 1.47 1.58 1.71
45 1.17 1.24 1.37 1.52 1.64 1.78 1.94
40 1.28 1.37 1.52 1.71 1.87 2.05 2.27
60 55 1.07 1.13 1.23 1.35 1.45 1.56 1.68
50 1.15 1.22 1.34 1.48 1.60 1.73 1.87
45 1.25 1.33 1.47 1.65 1.78 1.94 213
40 1.37 1.47 1.64 1.86 2.03 2.24 2.50
55 50 1.23 1.31 1.45 1.62 1.75 1.90 2.07
45 1.34 1.43 1.60 1.80 1.96 2.15 2.37
40 1.47 1.58 1.78 2.03 2.24 2.48 2.78
35 1.64 1.78 2.03 2.36 2.64 2.99 3.43
30 1.87 2.05 2.39 2.86 3.29 3.86 4.67
50 45 1.45 1.56 1.75 1.98 217 2.40 2.67
40 1.60 1.73 1.96 2.25 2.50 2.79 3.15
35 1.78 1.94 2.24 2.63 2.96 3.37 3.92
30 2.03 2.24 2.64 3.19 3.70 4.39 5.39
45 40 1.75 1.90 217 2.53 2.83 3.19 3.65
35 1.96 2.15 2.50 2.96 3.37 3.89 4.58
30 2.24 2.48 2.96 3.63 4.25 5.11 6.38
40 35 217 2.40 2.83 3.41 3.93 4.62 5.54
30 2.50 2.79 3.37 4.21 5.01 6.14 7.87
25 2.96 3.37 4.25 5.68 7.28 10.16 17.93
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Temperatura AT

Exemplul 1
55/45/18
AT=32K

0.
20 30 40 50 60 70 80 90 100
.

Figura 4-6 Factorii de corectie fl pentrun = 1,3 si AT, = 50 K, conform ONORM M 7513:1997

. Modul de racordare

Valorile de mai jos sunt standardizate.

Valorile masurate si cele indicate de firmele
producatoare sunt prioritare.

1,0 pe aceeasi parte, cu turul la partea
superioara;

0,9 robinet pentru sistem monotub, de-
bit 100%;

0,85..(0,7) robinet pentru sistem monotub cu
bypass intern, 50% din debit;

1,0 doua cai (pana la cca. 2 m);

0,9 distribuitor tur si retur la partea in-
ferioara;

0,9 distribuitor pentru sistem monotu-
bular;

0,85...0,90 robinet pentru sistem monotubular
cu tub de imersie;

f;  Conditii de montare, nisa

Valorile de mai jos sunt informative.

Valorile masurate si cele indicate de firmele
producatoare sunt prioritare.

a) La testarea unui corp de incalzire in con-
ditiile nominale, este prescrisa o amplasare
libera in fata unui perete (100 mm distanta intre
radiator si pardoseala si 50 mm distanta pana
la perete). Pentru acest mod de amplasare este
valabil f;= 1,0. In cazul abaterilor de la acest
mod de amplasare, vor fi avute in vedere redu-
cerile de putere:
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c) Daca corpurile de incalzire sunt prevazute

= in partea frontala cu o masca (de ex. din lemn
sau placi de ceramica), care incetineste circu-
7 latia aerului spre incapere, puterile termice se
@ reduc aproximativ cu pana la 15%.
f;=0,9 ... 0,85 (conform figurii 4-9)
I 50
— 2

100

7

Figura 4-7 Conditii de montare a corpurilor de ]
incalzire conform ONORM M 7513.

montare liberd pe perete f; = 1,0 @

b) Pentru montajul intr-o nisa de radiator, vor “J
fi respectate dimensiunile minime normate; in //
conditiile respectarii acestora, puterea termica
nominald a corpului de incélzire se reduce cu Figura 4-9 Conditii de montare a corpului de
maxim 4%. incalzire conform ONORM M 7513 -
Distante la montare (sus 65 mm, jos 70 mm, de mascd frontal 4 f; = 0,9 ... 0,85
la perete 40 mm)
f;=0,99...0,96 ,
40

) 2 p .
- L%
g = e

65

65

o
©
~
% “J /
Figura 4-8 Conditii de montare a corpului de V v
incalzire conform ONORM M 7513 —
distante minime Figura 4-10 Conditii de montare a corpului de

f;=099..096 incalzire conform ONORM M 7513
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d) O dispunere favorabila a panourilor fronta-
le poate determina, de asemenea, o crestere a
puterii termice nominale, prin cresterea efectului
de tiraj. Cresterea puterii termice nu este com-
parabila cu pierderea de caldura prin transmisie
suplimentara prin peretele exterior.

e) Daca corpurile de incalzire sunt prevazute
cu masca cu fante, puterea termica nominala
se reduce, in functie de micsorarea sectiunii de
trecere a aerului, cu pana la 20%.
£:=09..0,8

f) Tn cazul radiatoarelor tip panou, puterea ter-
mica nominala este redusa de panoul superior
si cele laterale cu cca.f3 = 0,95 ... 0,90, daca
determinarea puterii termice a fost realizata fara
aceste panouri. Datele tehnice conform EN 442
corespund conditiilor de livrare.

g) Ecranarea suprafetei frontale reduce ceda-
rea de caldura.

Debitul superior si cel inferior de aer trebuie
sa corespunda cel putin sectiunii de curgere a
aerului (0,5 x adancimea x lungimea). Reduce-
rile determinda acumularea de caldura (supra-
incalzire!) f; = 0,9, dacé fantele superioare,
inferioare si laterale sunt egale cu adancimea
radiatorului.

h) Chiar si perdelele dense obstructioneaza
patrunderea aerului cald in incépere. f; = 0,9

f: Culoarea si tipul (cu pigmenti metalici
sau fara) a vopselei suprafetei exterioare
Prin capacitatea redusa de emisie a suprafete-
lor metalice, se reduce emisia de caldura.

fi= 1,0 vopsele de bazd conform ONORM
C 2360

Acoperire cu pulbere (indiferent de culoare)
f,= 0,85 ... 0,9 vopsele cu pigmenti metalici,
Metallbronze, Aluminium blank etc.

fs Intreruperi in functionare

in cazul intreruperilor in functionare de o dura-
ta mai lunga, in vederea obtinerii unei incalziri
rapide a spatiului, puterea termica a corpului de
incalzire trebuie sa fie mai mare.

Daca se doreste o supradimensionare, factorul
f5 . poate fi utilizat in acest sens. De exemplu,
pentru incalzirea rapida

f;=08

Radiatoare tip panou

Exemplu:

Pentru un radiator tip panou din otel, puterea termica nominala este:

®, = 1300 Watt.

Se doreste determinarea puterii termice instalate ® = in conditiile 8, = 55 °C, 6, = 45 °C, 6, =18 °C

_45-18

c=—=0,729>0,7
55-18

a) Astfel, se poate utiliza diagrama din figura 4-6 (pagina 62):

_55°C+45°C

AT - 18 °C=32K

Din figura 4-6 (pagina 62) rezulta  f = 0,56
D =0,56.1300=728 W

puterea termica instalata.

b) Sau, utilizand factorul de joasa temperatura NTF din tab. 4-2 (pagina 61)

NTF=1,8 ®=1300:1,8=722W
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Exemplu: Radiator
In cazul unui radiator, puterea termicd nominald a fiecarui element este:

¢1N = 112 W pentl’u GV: 750, GR = 650, 91' = 20 OC

Sa se determine puterea termica instalata pentru 6, = 80 °C. 6; = 60 °C, 6, =22 °C

a) Diferenta medie de temperaturs AT, = 0+ 60 (48

13
~22=48K, f, = 5) = 0,948

Din diagrama (figura 4-6 pagina 62) rezulta, pentru AT = 48 K un factor de temperatura f, = 0,93,
NTF = 1,07 din tab. 4-2 (pagina 61)

Astfel, puterea termica instalata este:

d=f .P,,=093.112=104W.

b) Recalcularea factorului de temperatura f;, utilizand AT},
Factorul de temperatura se determina in functie de diferenta medie logaritmica de temperatura:

6,-6,  80-60

AT =—2* = =47,3K
in 6, -0, 80—-22 7.3
In n
0, -0, 60—-22
£ —(ﬂ)1,3—0934 NTF = ! =1,0707
27 \4983) 7 Cf,
Exemplu: Incélzirea spatiilor, utilizand o pompa de caldura

- temperaturile tur/retur 50/40°C, temperatura incaperii 20 °C;

- necesarul de caldura specific al incaperii este 32 W/m3; volumul incaperii este 25 m3;

- puterea termicd nominala la 75/65/20°C este @, = 77 W/element pentru radiatorul din elemente.
Necesarul de caldura al incéperii este @, = 25 .32 = 800 W

Factorul de temperatura pentru temperatura de functionare redusa se calculeaza cu relatia:

6,6, 40-20
6, -6 50-20

c =0,67 <07

Utilizand diferenta medie logaritmica de temperatura:

4, + 06, 50+ 40 AT (25\"
ATL;:%—Q: 5 —20=25K, rezulta flz(s—o") =(—) = 0,406

1
| NTF = =246
? ,
g-0,  50-40
—g = 50-20
9 "40-20

AT Y (24,66
flz( “) :(_) :0’40
49,83 49,83

=24,66K, rezulta
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Puterea termica corectatd este ®=®, .f, =77.0,40 = 30,8 W/element

o @ _ 800
@ y.f, 77.04

Numarul de elemente ales = 26
()] 800

(6 —0,) L16(50—40

Debitul masic de apa este g, =

=69 kg.h™, in conditiile de functionare
prezentate. )

Exemplu: Alegerea si dimensionarea corpurilor de incélzire

Pentru o incapere, necesarul de caldura este 920 W. Radiatorul este montat intr-o nisa. Temperaturile
sunt 80/60/20 °C.

Nisa determind, conform figurii 4-8 (pagina 63), o reducere a puterii termice cu 4%,; f; = 0,96

Conform tab. 4-2 (pagina 61), factorul NTF este = 1,01.

Se selecteaza un corp de incalzire cu o putere termica nominala

_ P .NTF _920.101

= = 968 W.
/, 0,96

@N

din tabelul puterilor termice nominale (figura 4-1).
S-a ales un corp de incalzire compact tip 21, 1100-500, cu o putere termica nominala de 1011 W, pro-
ducator firma Stelrad (figura 4-1, pagina 56).

66



R.Jauschowetz: Inima Tncdlzirii -echilibrarea hidraulica

5 Sisteme de distributie

5.1 Alegerea sistemului de (4)
distributie

in vederea alegerii sistemului de distributie se

tine seama de:

(1) tipul aplicatiei;

(2) tipul sistemului de transmisie a caldurii in
spatiul incalzit;

(3) posibilitatea de grupare a corpurilor de in-
célzire (suprafete de incalzire) Pentru fie-
care dintre grupuri se va instala un reglaj

GG

CIS

posibilitatea de a defini diferite zone in
functie de anumite conditii de functiona-
re, de ex. orientare nord-sud, perioadade
functionare, sau necesitatile de con-
sum;

concomitenta utilizarii;

temperatura, respectiv diferenta de tem-
peratura a agentului termic;

tipul agentului termic (apa, apa si glycol);
izolarea hidraulica (de ex. dispozitiv de se-
parare hidraulica, distribuitor cu sau fara

separat capacitate de presiune diferentiala).
Circuit de transmitere
catre alti utilizatori
de energie
| —
]
EV
]
ﬁ L 1
e >
io "

Figura 5-1 Distribuitor fara capacitate de presiune diferentiala, cu pompa EV
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Circuit de transmitere
catre alti utilizatori

de energie
&

%
S
%@z
&

| EV
ArC—TT0
i o M
— L

Figura 5-2 Distribuitor cu capacitate de presiune diferentiald, cu pompa EV (pompa principala si
debit volumic variabil)
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Figura 5-3 Functionarea dispozitivului de separare hidraulica
In continuare, se va tine cont de urmatoarele: - In cadrul unitatii de consum:
pe baza metodei de calcul a cerintelor

(9) Pentru estimarea debitului volumic se de caldura.

considera urmatoarele: (10) Pompele de circulatie se aleg, din punct

- de la sursa de caldura pana la unitatea de vedere al numarului, caracteristicilor,
de consum: pe baza metodei de calcul turatiei si capacitatii de reglare, astfel incat
a necesarului de caldurg; sa poata fi adaptate cerintelor sistemului

de transmisie a caldurii, aflate in perma-
nentd schimbare.
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(11) Echipamentul de reglare si circuitele hi-
draulice trebuiesc echilibrate.

(12) Pentru bransarea la reteaua de termoficare
vor fi respectate normele unitatii de furniza-
re a caldurii.

5.2 Indicatii de proiectare

(1) Fiecare grup va fi astfel instalat, in-

cat sa existe capacitate de reglare, izolare,
golire si dezaerisire.
Robinetele de izolare trebuie sa inchida
etans (cerintele referitoare la etansare,
conform ONORM M 7340) in functie de
presiunea, temperatura si conditile de
functionare.

(2) Trebuie sa existe acces pentru operare,
citire, intretinere la toate echipamentele
de izolare, golire, dezaerisire, masurare i
reglare, la imbinarile demontabile.

(3) Dimensionarea conductelor si a piesele de
racord (coturi, teuri) se va face in conformi-
tate cu normele de proiectare a instalatiilor
de incalzire cu apa calda.

(4) Izolarea fonica se va realiza in conformitate
cu normele ONORMS B 8115 si H 5190.

(5) Mentinerea unui debit mediu determinat
pe baza metodologiei de calcul va fi asi-
gurata prin accesorii corespunzatoare (de
ex. imbinari prin insurubare, retur reglabil,
robinete de reglaj al coloanei cu stuturi de
masura, regulatoare de presiune diferen-
tiala, regulatoare de debit).

(6) Conductele sistemului de distributie din
spatiile neincalzite vor fi izolate in vederea
diminuarii pierderilor de caldura conform
ONORM M 7580.

(7)

in cazul in care conductele sistemului de

distributie traverseaza spatii incalzite, se
va proceda in felul urmator:

Caldura transmisa de componente-
le izolate sau neizolate ale sistemului
intr-o incapere nu trebuie sa depa-
seasca 20 % din necesarul de caldura
calculat conform ONORM M 7500.

Mastile, panourile de ecranare s.a.m.d.
vor fi luate in considerare conform do-
cumentatiei tehnice a producatorului.
Componentele neizolate ale sistemului
inglobate in elementele de constructie sau
montate in pardoseala se vor considera cu
montaj aparent. Cedarile de caldura ale
componentelor termoizolate ale sistemului
conform ONORM M 7580 nu vor fi luate in
calcul.

Sistemul de distributie va fi prevazut cu un
dispozitiv de reglare a temperaturii tur.

Pompele de circulatie si dispozitivele de
mentinere a presiunii vor fi astfel monta-
te in instalatile de incalzire, incat sa fie
evitatd intrarea aerului n sistem.

Se recomanda instalarea pompelor de
rezerva.

(10) Sistemul de distributie va fi astfel proiectat,

incét dilatarea termica sa fie posibila fara
a periclita sistemul sau constructia. Se
prefera utilizarea lirelor de dilatatie n locul
compensatorilor de dilatatie. Daca totusi
trebuiesc utilizati compensatorii de dilata-
tie, se vor respecta normele tehnice ale fir-
mei producatoare.

(11) Sistemul de distributie trebuie astfel conce-

put, incat sa se asigure transmisia caldurii
dinspre sistemul de transmisie a caldurii
(de ex. radiator) spre incapere.
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5.3 Sisteme de distributie in cladiri

Distributia clasica

YA

i & Contor caldura
0
i ® Contor caldura

i o Contor caldurd
Oy

YA

Figura 5-4 Sistem de incalzire bitubular cu coloana centrald si conducte de distributie orizontale

L
=

L
=

B

L
=

2

Datorita posibilitatii mai bune de monitorizare De la coloand este alimentat fiecare apartament
a consumurilor de caldura si de echilibrare a printr-un sistem de conducte orizontale preva-
distributiei, este preferata distributia cu coloana zut cu un contor de caldura.

centrala.

Yi

S—— Contor caldura
o Contor caldura
Oy

% i i E i W ot Contor caldura

YA

Figura 5-5 Sistem de incalzire monotub, cu coloana centrala si distributie spre apartamente

70



R.Jauschowetz: Inima Tncdlzirii -echilibrarea hidraulicd

6 Sisteme de incalzire

6.1 Puterea termica a sursei
de caldura

Puterea termica a cazanelor, a schimbatoarelor
de caldura sau cea asigurata prin racordurile la
reteaua de termoficare, trebuie adaptata cerin-
telor maxime de caldura dar, in acelasi timp si a
celor partiale.

Puterea termica a sursei de caldurd ®.; se
compune din:

Dpp = Prpyy + Oy + Dppy + Py

O . W necesarul de caldura pentru
incalzire;

(O W necesarul de caldura pentru
prepararea apei calde de
consum;

O J W necesarul de caldura pentru
ventilare;

() JS W necesarul de caldura pentru

diverse consumuri.

6.2 Necesarul de caldura
pentru incalzire

6.2.1 Necesarul de caldura al
cladirii ®,

Necesarul de caldura pentru incalzire se deter-
minad pe baza necesarului de caldura al cladirii,
calculat in functie de anvelopa cladirii prin meto-

da din ONORM B 8135. Necesarul de caldura al
cladirii se poate obtine prin insumarea necesa-
rului de caldura al fiecarei incaperi determinat
conform ONORM M 7500. Aceastd suma nu
trebuie sa corespunda cu necesarul de caldura
al cladirii determinat conform ONORM B 8135.

6.2.2 Puterea termica instalata

La calculul necesarului de caldura se tine cont
de:

- intreruperile in functionare

- comportamentul termic al incintei

- variatia temperaturilor fatd de cele con-
siderate, de ex. daca nu s-au atins temperaturile
conventionale exterioare sau la utilizarea partia-
la a cladirii, ori la acceptarea unei temperaturi
mai mici a spatiului incalzit.

6.2.2.1 Considerarea reducerii temperaturii

O putere termica suplimentara este necesara in
cazul unei reduceri a temperaturii aerului din n-
capere de lunga durata, pana la +5°C (protectia
la inghet).

Racirea spatiilor la intreruperea incalzirii, acu-
mularea caldurii, precum si incalzirea spatiilor
rar utilizate, vor fi compensate printr-o putere
termica marita a sursei.

Perioada de racire a incaperilor depinde de mai
multi factori. Temperatura medie a aerului exte-
rior poate fi considerata pentru intregul sezon
de incalzire (aprox. +4 °C) sau cea mai scazuta
temperatura medie lunara din sezonul de incalzi-
re (aprox. -2 °C).
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6.2.2.2 Necesarul de caldura al incaperilor 6.4 Instalatii de ventilare §i

Necesarul de caldurd @, se calculeaza dupa aer condl;lonat

cum urmeaza: . .
Consumul de putere @, trebuie considerat pen-

tru cazul cel mai defavorabil. Factorul de corec-

tie f, depinde de numérul de consumatori.
Dppy =fH .0,
D, :fL oy
unde:
® w | de caldura pent unde:
necesarul de caldurd pentru
EBH = 3
incilzire O J w necgsarul de caldura pentru
f tactor d tie al ventilare
actor de corectie al necesaru-
H 3 o <
lui de caldura standardizat @, w necgsarul de caldura pentru
o ventilare calculat
D, w necesarul de caldurd pentru

f.=1,0 pentru 1 pana la 3 consumatori
f1 =0,95 pentru 4 pana la 10 consumatori
f. = 0,9 pentru mai mult de 10 consumatori.

incalzire standardizat

6.3 Necesarul de caldura
pentru prepararea apei

6.5 Necesarul de caldura
calde de consum

pentru diverse consumuri

Necesarul de caldura la rezervoarele cu acumu-
lare si la schimbatoarele de caldura destinate
prepararii apei calde de consum trebuie sa co-
respunda cel putin puterii termice minime ®,,,;,,.

La considerarea altor sisteme de incalzire se
va tine cont, in principal, de concomitenta cu
sistemul integral de incalzire; de ex. la incalzirea
apei piscinelor (acoperite sau nu), trebuiesc avu-
te in vedere doar pierderile de caldura.

®W 2 (Dmin _
(DEBS _fS . (DS
unde: unde:
() w uterea termica transmisa pen- Ds w necesarul de caldura pentru
w p p . .
tru prepararea apei calde de diverse consumuri
consum (puterea schimbatoru- fs factorul de corectie pentru alte
lui de caldura) consumuri
D, W puterea termica minima in func- D w necesarul de caldura calculat
tie de linia caracteristica necesa- de ex. pentru incalzire

ra N pentru a acoperi necesarul
de caldura periodic Q,; pentru
incalzirea apei.

(conform ONORM H5150-1)
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6.6 Instalatii cu mai multe
cazane

Utilizarea mai multor cazane intr-o instalatie
de incalzire conduce la urmatoarele avantaje:
randament mare, flexiblitate, siguranta in func-
tionare, poluare minima.

Schema de functionare prezentata in figura 6-1
este utilzata in cazul cazanelor conventionale.
in cazul cazanelor cu condensatie, trebuie evi-
tata cresterea temperaturii retur.

Figura 6-1 Schema de functionare a unei instalatii cu mai multe cazane
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7 Sisteme de reglare

7.1 Notiuni de baza

7.1.1 Ce este reglarea in bucla
inchisa?

Acestei intrebari i se va raspunde cu ajutorul
unui exemplu practic.

Se deschide o baterie manuala pentru apa cal-
da si rece. Suprafata mainii sesizeaza cu ajuto-
rul sistemului nervos si al creierului temperatura
apei. Creierul elaboreaza decizia daca tempera-
tura apei corespunde cu valoarea dorita. Daca
exista o diferenta intre temperatura apei si tem-
peratura dorita, atunci creierul decide schimba-
rea proportiilor de amestecare a apei calde si
reci la baterie prin intermediul sistemului nervos
si al muschilor.

Cu ajutorul acestui exemplu, putem intelege
principiul reglajului.

Obiectul reglarii consta in mentinerea marimii
reglabile (presiune, nivel, temperatura, umidi-
tate, cantitate de substanta sau de energie) la
valoarea prescrisa, in cazul exemplului nostru,
temperatura amestecului de apa.

Reglarea automata are rolul de a regla prin
actiune proprie diferiti parametri, inlocuind re-
glarea manuala.

Ce aspecte trebuiesc intrunite de un astfel de
echipament de reglare cu actiune proprie, pen-
tru ca acesta sa isi poata indeplini rolul?

Cerintele privind performantele tehnice de
reglare a unei temperaturi tur sunt redate in
cadrul figurii 7-1. In primul rand este necesar
un dispozitiv de prescriere a temperaturii dorite.
De asemenea este nevoie de un senzor care sa
masoare temperatura apei. Valoarea nominala
prescrisa si valoarea masuratda de senzor sunt
transmise unitatii de control.

7.1.2 Terminologie in conformitate
cu ONORM H 5012

Terminologia prezentata este in conformitate cu
ONORM H 5012.

Reglare

Procedeul prin care o variabila x este continuu
monitorizata (variabila care trebuie reglata),
comparata cu o alta variabila, cea setata la
valoarea w, si este modulata prin ajustare la va-
loarea setata. Aceasta este o bucla inchisa de
reglare in care elementul de executie raspunde
continuu la variatia semnalului.

Reglare automata:

Toate procedurile din circuitul de reglare se
desfasoara fara interventie umana. (Termenul
s,automat” este utilizat doar in cazul in care este
necesara diferentierea de reglajul manual.)

Reglare manuala:
Cel putin o parte din circuitul de control presu-
pune interventia umana.

Circuitul de reglare:
Acesta este format din totalitatea elementelor
care sunt incluse in bucla inchisa de reglare.

Variabilele intr-un circuit de reglare sunt:
-x variabila reglata
-w valoare de referinta
-y variabila de comanda a elementului de
actionare
-y variabila de iesire controlata
-r variabila de reactie
-z variabila perturbatoare
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Rolul dispozitivului de reglare este de a com-
para valoarea nominald cu cea reald (valoarea
reald = valoarea senzorului de masurare) si de
a modifica raportul de amestec al apei calde si
reci printr-un element suplimentar al echipa-
mentului de reglare.

SG ... Vana de amestec

SA ... Termomotor

MF ... Senzor de temperatura

TC ... Unitate de control a temperaturii
SW ... Senzor de temperatura exterioara

WE ... Generator de caldura

Figura 7-1 AT Reglare directa

Desfasurarea procesului de reglare:

Elementul de comparatie determina abaterea
(valoarea de referintd minus valoarea reala) si,
in functie de marimea abaterii, elementul ce in-
terpreteaza decizional abaterea (regulatorul au-
tomat) transmite un semnal elementului de ac-
tionare (vana cu trei cai) care modifica raportul
de amestec dintre agentul termic din conducta
de tur si agentul din conducta de bypass. Noua
valoare a variabilei reglate este iarasi masurata
de senzor si transmisa elementului de compara-
tie, reludndu-se procesul de reglare.

in cazul prezentat, reglarea se face ,in bucld
inchisa”. (7-2)

Aplicarea variabilei de comanda asupra sub-
sistemului reglat se realizeaza prin intermediul
elementului de actionare (actuator). La iesirea
din subsistemul reglat variabila reglata este ma-
surata de senzor.

Banda de proportionalitate X:

Diferenta dintre valoarea maxima a marimii re-
glate x si valoarea minima admisa a acesteia
reprezintd banda de proportionalitate. Variabila
reglata x variaza in acest domeniu fata de va-
loarea de referinta. Atit timp cit exista un ecart al
marimii reglate, regulatorul opereaza o corectie
a pozitiei robinetului de reglare.

l lEementde compara’;; I

— ‘Z

de control reglare

Element |yq Element de

y | Elem. X
—=—lde Cale de control
| acfionare
- 1
| Echipament
J de masura

Figura 7-2 Schema functionala a unui sistem de reglare automata in bucléd inchiséa (diagrama de operare)
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7.1.3 Ce este reglarea in bucla
deschisa?

In cazul reglarii in bucla deschisd marimea re-
glatéd este masurata si comparata cu valoarea
prescrisd, in corelare cu variatia perturbatiilor,
fara controlul marimii reglate.

in cazul reglajului in bucld inchisd, marimea
reglata este transmisa elementului de compa-
rafie, iar in cazul reglajului in bucla deschisa,
variabila reglatd nu este controlata. Figura 7-3
reda, cu ajutorul unui exemplu, reglarea in bucla
deschisa a unei baterii de incalzire a aerului.

100%

:]I 0 AuL

Cursa robinet

Robinet inchis

TE... Senzor interior
de temperatura
TC... Regulator
MF... Element de actionare

Diagrama de functionare
a robinetului

i s
-15°C -20°C 6 auL

Figura 7-3 Reglarea in buclad deschisa a unei baterii de incélzire a aerului.

Senzorul de temperatura (TE) masoara tempe-
ratura aerului exterior 6, si o transmite regu-
latorului (TC). Rolul regldrii este de a converti
valoarea temperaturii aerului exterior 6,,;, in
conformitate cu anumite legi fizice, intr-un sem-
nal de actionare, asa cum rezulta, de exemplu,
din diagrama de functionare a vanei prezentata
in figura 7-3 dreapta.

Variabila reglata, temperatura aerului introdus

(aer proaspat) nu este transmisa dispozitivului
de reglare. Astfel, nu se formeaza un circuit de
reglare inchis.

O aplicatie importanta este reglarea functionarii
pompei de pe conducta de bypass in scopul
cresterii temperaturii din conducta de retur a
cazanului si a evitarii coroziunii componentelor
cazanului. (Figura 7-4). Temperatura de retur
minima la cazan este setata in regulator.
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TKV qB

Ors

Tl ... Termometru

TE ... Senzor de temperatura
TC ... Regulator de temperatura
WE... Generator de caldura

M ... Punct de amestec

THR qHR

o |
= | | =
M

T Qe+ Qs

Figura 7-4 Reglarea in buclad deschisa a temperaturii agentului din conducta de retur la cazan

Cresterea temperaturii agentului in conducta de

retur la cazan este necesara pentru:

- evitarea coroziunii datorate temperaturilor
scazute din cazanele din otel;

- evitarea formarii fisurilor la cazanele din fon-
ta;

- si pentru a asigura temperatura minima a
apei in conducta de retur la cazan.

Temperaturi ale apei in conducta de retur ne-
cesare:

Combustibil lichid extra usor >55 °C
Combustibil lichid usor 60 ...65 °C
Cazane de gazeificare a lemnului 65 °C
Cazanele functionand cu

combustibil gazos >100 kW 35...45°C

77



Im R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd

Exemplu: Cresterea temperaturii de retur cu ajutorul pompei de pe conducta de bypass a caza-
nului, conform figurii 7-4 (pagina 77)

Puterea cazanului 100 kW la 6, = 80 °C, temperatura pe conducta de tur a cazanului.

Pentru evitarea coroziunii datorate gazelor de ardere, este necesara o temperaturd minima pe conduc-
ta de retur a cazanului de 55 °C, in cazul utilizarii combustibilului lichid extra usor (HEL). Temperatura
amestecului este calculata din bilantul termic in punctul de amestec M, la o temperatura a apei pe con-
ducta de retur de 6;;; = 50 °C.

entalpia bypass + entalpia retur = entalpia retur-cazan

qp-C- O +qy-C.0p :(QB +qH)C'9KR
Astfel rezulta debitul de apa necesar in conducta de bypass:

100 kg . .
=—= = — in circuitul cazanul
9y T 45 0,95 0’955 in circuitul cazanului

42 .25 K
9y = 0,95 —qs

7, -80+(0,95—¢,).50=0,95.55
30.q, + 47,5 = 52,25
30.q, =52,25-475

[ .
4z = 0,158; in conducta de bypass

! ! ! L
Gy =095——0,158==0,792-=321m’h
S S S

Pentru pompa montata pe conducta de bypass se poate calcula aproximativ debitul volumic:

D
Debitul volumic g, = ———
=16, 00
AB=30K pentru cazanele din fonta
AO=50K pentru cazanele din otel

inaltimea de pompare = suma rezistentelor liniare si locale in circuitul cazanului = cca. 20 kPa
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7.1.4 Robinete termostatice.
Functionare si amplasare

Reglare porportionala

Plaja de actiune a robinetelor termostatice co-
respunde unei reglari proportionale fara consum
energetic din exterior. Alegerea si instalarea ro-
binetelor trebuie realizata cu grija. in cazul dis-
pozitivului de reglare proportional, variabila de
iesire este proportionald cu variabila de intrare,
respectiv la robinetul termostatic orice modifica-
re a temperaturii din incapere (variabila reglata
x) determina o modificare proportionala a cursei
vanei (variabila de comanda a elementului de
actionare). Robinetele termostatice asigura o

Xp
AXp_, AXp 1
(Y%) N Y A gl
Deshis T — r
|
E |
£
5 | |
B N
3 &l
E|
8|
) ©
inchis =l -$|-2
17 20 23

Senzor temperatura

1. Senzor
2. Conul robinetului
3. Caracteristica la valoarea nominala 20°C

Figura 7-5 Principiul de functionare: robinete
termostatice

reglare locala inchizand sau deschizand admi-
sia agentului termic in corpurile de incalzire.
Figura 7-5 reda simplificat principiul de func-
tionare a robinetelor termostatice. in cazul unei
valori nominale setate de 20 °C, robinetul ter-
mostatic este total inchis la 23 °C (cursa vanei =
0 %), iar la o temperatura a aerului din incapere
de 17 °C, total deschis (cursa vanei = 100 %).
Senzorul (1) poate fi umplut cu un lichid, un gaz
sau ceara. O cresterea a temperaturii determina
o crestere a volumului lichidului, sau al cerii, ori
o crestere a presiunii gazului care deplaseaza
ventilul. O scadere a temperaturii determina
deplasarea ventilului in sens contrar.

Rece

gulator+Actionare

Cald

x) Arc intins

p-Abatere

t

Temperatura

Cursa

Figura 7-6 Functionarea robinetului termostatic
/Herz/
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Variabila x de control

Camera

a temperaturii camerei

| ventil

=y

ctionareHRegIare HSenzor |

Radiator

VariabilaY de reglare
Cursa ventil, Valoare debit

Retur ‘ Tur

Valoarea specifica W
a variabilei de referinta

Figura 7-7 Robinetul termostatic ca dispozitiv de reglare /Herz/

Termostatele se compun din doua parti: corpul
termostatului, de diverse forme, cu prereglare
incorporata si capul termostatului care cuprinde
elementul de detectie si de comanda si care
contine intr-un rezervor o substanta ca material
de dilatare (senzorul termostatului) un lichid, un
gaz sau ceara.

Elementele de comparatie proportionale fara
consum auxiliar de energie, deci si robinetele
termostatice, sunt caracterizate de o banda de
proportionalitate (x,), de ex. x,= 4 K.

O banda de proportionalitate xp prea mica pre-
zinta o inclinatie spre oscilatii, in timp ce una
prea mare determina diferente intolerabile fata
de valoarea setata.

Robinetele termostatice pentru corpurile de in-
calzire sunt calibrate din fabricatie, astfel incat
deschiderea nominala a ventilului sa corespun-
da unui ecart de temperatura Ax, = 2 K.

Astfel, debitul nominal de agent este directionat
prin robinet la 20 °C, iar la o temperatura a spa-
tiului de 22 °C, robinetul este inchis.

Factorii de influentd a temperaturii spatiului,
care fac necesara reglarea automata, sunt:

a) temperatura exterioara — cu cea mai mare
influenta;

b) aportul solar si vantul;

c) aporturile suplimentare de caldura (echipa-
ment electric, persoane, iluminat, conducte
calde s.a.).

Deoarece variatia temperaturii exterioare este
compensata cu ajutorul unui reglaj al tempera-
turii tur, robinetele termostatice mai au practic
doar rolul de a regla transmisia de caldura in
incapere.

Orice temperatura peste temperatura nominala
trebuie evitatda. Cu alte cuvinte, robinetele ter-
mostatice trebuie doar sa controleze debitul de
agent termic, functionand de la 50 % deschis
la complet inchis. In conditiile selectarii optime
a curbei caracteristice de compensare a varia-
tiei temperaturii exterioare si considerand si in-
fluenta aportului solar, a vantului, etc., robinetul
termostatic din exemplul nostru ar fi in pozitia
50 % deschis la orice temperatura exterioara si
ar permite trecerea debitului nominal. Debitul
nominal al apei se deduce din relatia de dimen-
sionare a corpului de incdlzire, unde

AO:G‘/‘QR
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7.1.5 Robinete de reglare si
autoritatea hidraulica

Curba caracteristica a unui robinet de regla-
re este definita prin pierderea de presiune a
acestuia la un anumit debit de apa. Pierderea
de presiune in robinet la pozitia de deschidere
nominald se noteaza Apy,,;,.

In pozitia de inchidere completa a robinetului,
intreaga presiune diferentiala a racordului este
disponibila la robinet, debitul fiind egal cu zero.
Pierderea de presiune in racordul corpului de
incalzire, fara a lua in calcul si robinetul, insu-
matd cu Apy,,;, reprezintd Apy,,,.-

Aceste relatii de interdependenta sunt descrise
prin autoritatea hidraulica a,, care caracterizea-
za eficacitatea cu care robinetul va modifica
debitul din circuitul pe care-I controleaza:

v = Amein
Ameax
unde:
a, - autoritatea hidraulica
APvimin Pa pierderea de presiune
in robinet la pozitia de
deschiderea nominala
ADPvinax Pa pierderea de presiune

in cazul robinetului in
pozitia de Tinchidere
completa

Pierderea de presiune in robinetul de reglare nu
este niciodata constanta. Pierderea de presiune
in robinetul de reglare se modifica la fiecare
schimbare de pozitie. Rezulta astfel o curba
caracteristica debit/cursa, care depinde de con-
ditiile hidraulice si de dimensiunile geometrice
ale robinetului.

Studiind functionarea unui robinet de regla-
re care asigura debitul nominal in pozitia de
deschidere completa, dar care are autoritate
hidraulica mica, a, = 0,1 atunci, conform figurii
7-8, la 20 % din cursa robinetului, se va atinge
50 % din debitul nominal. Daca autoritatea hi-
draulica a robinetului de reglare este a, = 0,5,
la 20 % din cursa robinetului se atinge 30 % din
debitul nominal. O autoritate hidraulica a robine-
tului a, = 0,5 este corespunzatoare pentru mari-

mea robinetului de reglare considerat. Aceasta
comparatie indica, de asemenea, diminuarea
calitatii reglajului in cazul robinetelor de reglare
supradimensionate.

in cazul robinetelor supradimensionate, APymin
se micgoreaza, in timp ce Apy,,,, rdmane nes-
chimbat. Acest lucru influenteaza negativ auto-
ritatea hidraulica a robinetului si, prin urmare,
calitatea reglajului.

Valoarea autoritatii hidraulice a robinetului tre-
buie sa fie in intervalul a, = 0,3 ... 0,7.

100
90

~N 0o
o O o
3L

o

Valoare debit (%)
A OO O
o o

= N W
o

o ©

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cursa ventil (%)

Figura 7-8 Curbele caracteristice pentru diferite
valori ale autoritatii hidraulice la un
robinet de reglare cu caracteristica
liniara

Dimensionarea robinetelor de reglare:

Dimensionarea robinetelor de reglare se reali-
zeaza cu valoarea kV a robinetului, care repre-
zinta coeficientul de debit si este 0 marime ce
caracterizeaza punctul de functionare a robine-
tului termostatic, reprezentand un debit in mé/h.

kV — QV

V ApV min

unde:

k., m3.h"'  debitul volumic prin robinet,
la o pierdere de presiune de
1 bar

qv m3.h™  debitul volumic

Apyin  bar pierderea de presiune in
robinet
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in functie de valoarea ky, calculatd cu relatia
de mai sus, se alege robinetul de reglare. Din
documentatia firmei producatoare, se alege
un robinet de reglare cu valoarea k, mai mica.
Astfel creste autoritatea hidraulica a robinetului.
Rareori valoarea ky calculata va corespunde cu
cea din documentatia firmei producatoare. Ade-

7.2 Reglarea puterii

Caldura cedata de suprafetele de incalzire din
incapere (de ex.: radiatoare, instalatii de incalzi-
re prin pardoseald) depinde de urmatoarele:

sea se realizeaza o supradimensionare a robi-
netelor de reglare, ceea ce determina o crestere
a debitului volumic. in vederea evitarii micgorarii
debitului de agent la ceilalti consumatori, un ro-
binet de reglare va fi setat astfel incat sa regleze
debitul nominal de apa. Acest lucru nu va dimi-
nua capacitatea de reglare a robinetului.

temperatura suprafetei

aceasta depinde de:

debitul de apa

la temperatura tur = const.

Astfel, se realizeaza o

[ reglare cantitativa

prin  * robinet termostatic

reglarea temperaturii interioare

si de

temperatura apei

la debit de apa = const.

[ reglare prin amestec

* robinet cu trei cai
* robinet cu patru cai

prin

reglarea temperaturii de tur in functie
de temperatura exterioara
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7.2.1 Reglarea prin amestec

Temperatura de tur variabila, debitul
masic constant la radiatoare.

Schema de functionare din figura 7-9 prezinta
reglarea temperaturii agentului din conducta de
tur prin amestecul turului cu returul. Debitul ma-
sic variaza astfel la cazan(generator de caldura).
Unitatile terminale de cedare a caldurii (radia-
toarele) sunt alimentate cu un debit masic con-
stant, prin pompa de circulatie. Reglarea

ceddrii de caldura la radiatoare se realizeaza

prin temperaturi de tur variabile. Acest reglaj

este adecvat in cazul temperaturilor de retur

scazute, de ex. cazane cu condensatie, racorda-

rea la reteaua de termoficare, pompe de caldura.

Temperaturi de retur scazute pot fi asigurate

prin reglari suplimentare de ex.

- pompa de bypass a cazanului

- robinet cu 4 cai

- robinete termostatice:

tip ederstat: la 72 °C, un resort bimetalic des-
chide discul metalic

tip ederbac: robinet de retinere cu trei racor-
duri pentru evitarea erorilor de
circulatie

)

Valoare debit = constant
Temperatura = variabila

L]

Figura 7-9 Schema de reglare a temperaturii de tur in functie de temperatura exterioara

Relatia dintre temperatura agentului in conduc-
ta de tur 6, si puterea termicd @ sau tempe-
ratura exterioara este reprezentata in graficul
de reglare calitativa.

Alura graficului de reglare este in functie de
exponentul #n al curbei caracteristice a su-
prafetelor de incalzire.
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Q/Qx

(\)\\\\0’\5\\\\]

5 s e E B R R Oe

20 0 -20
Figura 7-10 Graficul de reglare calitativa pentru

90/70 °C si 50/45°C n=1,3

Graficul de reglare calitativa prezentat in figura Aceasta concluzie este redata grafic in curba
7-10 corespunde temperaturilor tur/retur 90/70 °C garacteristicé (figura 7-10) a radiatorului.
si 50/45 °C si temperaturii minime exterioare de In cazul unei interdependente liniare (conform
calcul figurii 7-10), rezultd ca la o temperaturda a
0,,, = -20 °C. aerului exterior de 6,°C, necesarul de caldura
Diferenta medie de temperaturd AT este dife- ®,,, scade la valoarea:
renta dintre media aritmetica dintre temperatura 0_0
de tur si retur si temperatura interioara. Cu céat D, = @moﬁ

aceasta este mai mare, cu atat mai mare va fi ‘
cantitatea de caldura cedata.

Exemplu: Necesarul de caldura partial

Sa se determine puterea termica cedata de un radiator la o temperatura exterioara de 0 °C, daca datele
din proiect sunt:

0,,,, =-20°C ®d,,, (90/70/20) = 800 W putere termica instalata
la 0 temperatura interioara de 6, = 20 °C
La o temperatura exterioaré de 0 °C, @, = @, 2040 _ Dy - 0,5

’ 20+20

Astfel, la 0°C, este necesara doar jumatate din puterea termica instalata. Din graficul de reglare calitati-
va din figura 7-10, rezulta 6, = 68 °C; 6, = 59 °C.
Diferenta de temperaturd AT = 43,5 K:

ov +0r 68+ 59
AT= -20=
2 2

-20=435K
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7.2.2 Reglarea cantitativa Prin reducerea debitului masic al agentului de
incalzire creste timpul de transfer al caldurii

prin suprafata de incalzire (radiator). Aceasta

Temperatura de tur constanta, determina o racire puternici a agentului de
debitul masic variabil la radiatoare. incélzire. Cresterea diferentei de temperatura la
radiator neaga partial efectul descresterii debi-

Modificarea puterii termice in circuitul de tului de apa.

incalzire se realizeaza prin reglarea debitului

. o Aceasta inseamna ca puterea temica nu
masic de apa.

descreste proportional cu debitul de apa.
Interdependenta este redatda in curbele de
@ reglare ale debitului masic prezentate in

q,=——— urmatoarele figuri.
c.(HV - HR)
1.2
1.0 -
08 &

0.6 /

04—/

0.2 /

0
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
am/Qmioo

Figura 7-11 Curba de reglare a debitului masic la un radiator, determinata pentru 90/70 °C

Q/Q100

1.2

1.0 w
0.8 //

0.6 /

Q/Q100

0.4/
0.2/
0

0O 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Aam/Qmioo

Figura 7-12 Curba de reglare a debitului masic la un radiator, determinata pentru 50/45 °C
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Din curba de reglare, se poate observa faptul
ca, la reducerea debitului de apa in radiator (ae-
roterme s.a.) la jumatate, puterea termica scade
doar la 80%. Pentru o reducere a puterii termice
la jumatate este necesar doar 10 pana la 20%
din debitul de apa nominal. Un robinet de regla-
re supradimensionat trebuie sa functioneze la o
deschidere si mai mica a robinetului.

Din acest motiv, in cazul reglarii debitului, se vor
utiliza robinete presetabile, iar acestea vor fi
presetate la debitul de apa nominal, la deschide-
re completa.

7.3 Circuite hidraulice,
dimensionare

Obiectivul principal al unei reglari in cazul in-
stalatiilor de incélzire sau racire, consta n ali-
mentarea tuturor unitatilor terminale (radiatoa-
re, ...)cu debitul de fluid necesar, in conditii no-
minale. in plus, pierderile de presiune in toate
circuitele ar trebui sa nu se modifice semnifica-
tiv, iar debitele ar trebui sa ramana compatibile
in sistem.

Variantele de conectare si posibilitatile de regla-
re ale sistemului primar si a celui secundar sunt
diverse. Alegerea optiunilor corecte depinde de
mai multi factori. Acestea includ utilizarea echi-
pamentului existent si a sursei de energie care
este utilizata la alimentarea cu caldura.

Daca, in reteaua de distributie, presiunea dife-

rentiala intre tur si retur este prea mare, atunci

se vor utiliza regulatoare de presiune diferenti-

ala. Daca circuitul primar este separat hidraulic
de circuitul secundar, se va utiliza un sistem di-
ferit de reglare, corespunzator acestui caz.

in continuare sunt explicate si dimensionate ce-
le mai importante circuite de baza.

OBSERVATIE:

Debitele nominale de apa trebuie sa fie disponi-
bile in toate portiunile circuitului si in toate condi-
tiile de functionare.

Circuit Distributia presiunii diferentiale inalte Distributia pierderilor joase
o Circuit prin | Circuit prin | Circuit Circuit
ZCO”WOt' g'r‘?u"t_de injectie injectie amestec amestec
- ncte erivatie -
Aplicatie Pu V8% IRobinet 2 cai |Robinet3cai | simplu dublu
Sisteme de termoficare @
Cazane in condensatie @

Sisteme de radiatoare

VY

Sisteme incalzire pardoseala

Sisteme de temperatura joasa

Sisteme de temperatura joasa
prin distribuitoare de temp. ridicata

incalzitor de aer

SIBICICB(3
3

Racitor de aer

Q33

Control zonal o

Figura 7-13 Matricea de selectie
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7.3.1 Circuit cu vana cu doua cai

AH

Figura 7-14 Circuit cu vand cu doud céi

1 | Robinet de reglare a circuitului 4217
p | Vanace regiare ou 4037+7712
3 | Termostat 7793
4 | Senzor de temperatura 7793
5 | Robinet de inchidere 4115

Caracteristici:

Diferenta de presiune necesars;

Debite de apa in zona primara si cea secundara
variabile. Temperatura in zona primara variabila,
in cea secundara constanta. Reglajul puterii ter-
mice se realizeaza prin modificarea debitului.

Avantaje:

Rezulta o diferentd mare de temperatura si prin
urmare, acest sistem este utilizat in cazul caza-
nelor cu condensatie si in cazul incalzirii la dis-
tanta.

Dezavantaje:

In cazul mai multor reglaje in reteaua de con-
ducte, prin variatia cursei, se deplaseaza punc-
tul de functionare al pompei. Modificarile presi-
unii diferentiale pot influenta functionarea unor
unitati terminale (radiatoare).

Aplicatii:

» La distributia sistemului de incalzire la
distanta;

» Laracordarea rezervoarelor de stocare
tampon;

» Laracordarea retelei secundare la caza-
nele cu condensatie;

> Reglaje zonale la sistemele de incalzire
cu radiatoare si prin pardoseala, cu tempe-
ratura de tur reglabila in functie de tempe-
ratura aerului din exterior;

> Echipamente de reincalzire si de racire a
aerului de toate dimensiunile.

Robinetul de reglare pe conducta de tur corec-
teaza presiunea diferentiala si limiteaza debitul.

in cazul acestui tip de racord, corectarea puterii
termice se realizeaza prin reglarea debitului. In
acest caz, robinetele de reglare modifica debitul
volumic in circuit, pentru ca astfel sa influenteze
de ex., puterea termica a unei unitati terminale.

Aceste circuite de reglare pot fi utilizate in cazu-
rile in care sunt necesare temperaturi joase de
retur si debite volumice variabile. Comportamen-
tul termic se distinge prin scaderea temperaturii
de retur la scaderea necesarului de caldura.
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Exemplu: Dimensionarea circuitului cu vana cu doua cai

Q=70kW

ty =90 °C

tR = 50 OC

Ap, =10 kPa

AH = 30 kPa

qs :3600-L:3600-L:1504 [/h
c.(t, —ty) 4,19.(90-50)

Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa de conducta .
Conditia1: Ap, = Ap; (diferenta de presiune de la robinetul de reglare trebuie sa fie mai mare sau egala
cu diferenta de presiune de la utilizator)

Pasul 1: calculul diferentei de presiune necesare minime:

Conditia2: AH > AH,,;, (diferenta de presiune disponibila la coloana trebuie sa fie mai mare sau egala cu
diferenta de presiune necesara minima)

AHmin = Apv,min + ApL + ApSRV + ApAb + ApSchmu ApSRV minim 3 kPa

Pentru pierderea de presiune de la robinetul de inchidere (4115) si de la filtru (4111 - valoarea kvs - pentru
DN 25):

AH,;,,=10+ 10+ 3 + 0,7 + 1,2 = 24,9 [kPa]

in functie AH = 30 kPa, se realizeazé pasul 2.

Pasul 2: calculul valorii teoretice ky a vanei de reglare: (Ap,,,.;,, = 10 kPa)

g5 _ 1504 _,
100 A]?v,min 100\/% ’

v,theo ~

Pasul 3: selectarea valorii kv, pentru tipul respectiv de vana de reglare. Vana de reglare este de tipul
4037. Pentru DN 15 valoarea kv, este 4,0, iar pentru DN 20 valoarea kv, este 6,3. De regula, se poate
pleca de la premiza selectérii unei valori kv, — mai mici, in vederea realizérii pierderii de presiune necesare.

Pentru kv, = 6,3:

2 2
Ap, = ds = 1504 =5,7 kPa conditial nu a fost indeplinita!
100.Kv, 100.6,3

Pentru kv, = 4,0

2 2
Ap, = 4s = 1504 =14,1 kPa conditia 1 a fost indeplinita!
100.Kv, 100.4,0

Vana de reglare are o valoare kv, — 4,0 si dimensiunea DN 15.
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Autoritatea hidraulica a vanei de reglare este:

A
a= pV=1i1=0A7
AH 30

Autoritatea hidraulica a vanei de reglare trebuie sa fie intre 0,35 si 0,75, dar nu sub valoarea de 0,25;
in caz contrar sistemul poate deveni instabil.

Pasul 4: alegerea robinetului de reglare amplasat pe conducta de intoarcere (retur):

Calcularea valorii kv:
75 1504

= =62
100.\/Ap gy 100.4/5,9

V.SRV —

Se alege un robinet de reglare tip 4217 cu dimensiunea 1%, cu o presetare de 3,3.

7.3.2 Circuit de deviere

AH

Figura 7-15 Circuit de deviere
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1 | Robinet de reglare a circuitului 4217
2 |Vana de amestec cu servomotor| 4037+7712
3 | Termostat 7793
4 | Senzor de temperatura 7793
5 | Robinet de inchidere 4115
6 |Filtru 4111

Caracteristici:

Diferenta de presiune necesara.

Debitul de apa in zona primara constant, debitul
de apa in zona secundara variabil. Temperatura
in zona primara variabild, in cea secundara con-
stanta. Reglarea puterii termice se realizeaza
prin variatia debitului.

Avantaje:

Datorita debitului primar constant, nu este nece-
sara utilizarea unei pompe cu turatia variabila.
Nu depinde de presiunea diferentiala, respectiv
alegerea robinetului de reglare se poate realiza
independent de presiunea diferentiala.

Dezavantaje:
Temperatura de la unitétile terminale (radiatoare),
corespunde intotdeauna temperaturii primare.

Aplicatii
> Incalzirea cu aer cald
> Racire

» Reglare zonala

in cazul acestui tip de racord, reglarea se reali-
zeaza prin variatia debitului.

Autoritatea hidraulica a robinetului de reglare
depinde doar de puterea termica, respectiv va-
na cu trei cai functioneaza independent de re-
teaua de distributie, iar functionarea ei nu este
afectata de nicio modificare in retea. Dezavan-
tajul acestui racord consta in faptul ca tempera-
tura agentului din conducta de tur, din zona pri-
mara, este aceeasi cu cea la nivelul utilizatoru-
lui (radiator), motiv pentru care nu se pot utiliza
temperaturi diferite pentru zona primara si cea
secundari. in plus, utilizarea acestui racord in
cazul cazanelor cu condensatie sau a incalzirii
la distanta este inadecvata, pentru ca o parte din
debitul din conducta de tur se amesteca perma-
nent cu debitul din conducta de retur, marindu-i
temperatura.

Disponibilitatea rapida a caldurii la utilizator pre-
zinta un avantaj important din punctul de vedere
al reglarii.

O functionare cu debit constant a sursei de ener-
gie - in cazul incalzirii sau racirii - este un avan-
taj pentru reglarea si functionarea sistemului.

Din punct de vedere energetic, debitul constant
din zona primara aduce insa cu sine un deza-
vantaj, avand in vedere faptul ca nu este posibila
economisirea la nivelul energiei de pompare.

Exemplu:

Q=40kW

ty=6°C

te=12°C

Ap; =25 kPa

AH =70 kPa

q5=3600~L:36OO~L
c.(t, —tz) 4,19.(12-6)

Dimensionarea unui circuit de deviere

=57301/h

Diametrul conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa din conducta.

Conditia 1: Ap, = Ap; (diferenta de presiune de la robinetul de reglare trebuie sa fie mai mare sau egala

cu diferenta de presiune de la utilizator)

Pasul 1: Calculul diferentei de presiune necesare minime:
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Conditia 2: AH > AH,,;, (diferenta de presiune disponibild la coloana trebuie sa fie mai mare sau egala
cu diferenta de presiune necesara minima)

AHmin = Apv,min + APL + APSRV + ApSchmu APSRV m|n|m 3 kPa

Pentru pierderea de presiune prin robinetul de inchidere (4115) si prin filtru (4111 - valoarea kvs pentru
DN 40).

AH,,; =25+ 25 + 3 + 0,8 = 53,8 [kPa]

Pentru AH = 70 kPa, conditia 2 este indeplinita.

Pasul 2: calculul valorii teoretice ky a vanei de reglare: (Apy;,,., = 25 kPa)

qs 5730 11,46

100, /Ap, . 100425

v,theo

Pasul 3: selectarea valorii kv, pentru tipul respectiv de vana de reglare. Vana de reglare este de tipul
4037. Pentru DN 25 valoarea kv, este 10,0, iar pentru DN 32, valoarea kv, este 16. De reguld, se
poate pleca de la premiza selectérii unei valori kv, mai mici, in vederea realizarii pierderii de presiune
necesare.

pentru kv, = 16

2 2
Ap, = s = 5730 =12,82 kPa conditia 1 nu a fost indeplinita!
100.Kv, 100.16

pentru kv, = 10

2 2
Ap, = 9s = 5730 =32,8 kPa conditia 1 a fost indeplinita!
100.Kv, 100.10

Vana de reglare are o valoare kv, = 10 si dimensiunea DN 25

Autoritatea hidraulica a vanei de reglare este:

M 38
Ap, +Ap, 25+3238

0,57

Autoritatea hidraulica ar trebui sa se situeze intre 0,35 si 0,75, dar nu sub valoarea de 0,25; in caz
contrar sistemul devine instabil.

Pasul 4: alegerea robinetului de reglare 1a, montat pe conducta de retur

Calcularea pierderii de presiune necesare prin robinet:

Apsrvia= AH = (Ap, + Apy + ApPsam) = 70 — (32,8 + 25 + 0,8) = 11,4 kPa

Calcularea valorii kv:
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qs 5730

100. ApSRVla 1004/11,4
Pentru un robinet de reglare tip 4217, DN 40, rezulta o presetare de 4,8.

Pasul 5: Dimensionarea robinetului de reglare montat pe conducta de bypass:
In cazul in care la utilizator debitul este zero, debitul total trebuie deviat prin bypass.

’

kv,SRVla =

Cond|t|a 3 APSRVIb = APL

M4 qupass = qS

Cu aceste conditii se calculeaza valoarea kv a robinetului de reglare montat pe conducta de bypass:
qupass 5730

k, o = ~ =11,46
S 100, Ap gy 100425

Pentru un robinet de reglare tip 4217, DN 40, rezulta treapta 4,0 de presetare.

7.3.3 Circuit cu injectie cu vana cu doua cai

@4
5
[
8 o
:D ? [ |
=&
6
AH
y
= =ER=N.Cy;
@ 1b 6

Figura 7-16 Circuit cu injectie cu vana cu doud cai

|1a&b Robinet de reglare a circuitului 4217 C?raCtefls“c': . o
Diferenta de presiune necesara.
2 | Senzor de temperatura 7793 Debit variabil in zona primara, debit constant in
Vana cu doua cai actionata cu zona secundara. Temperatura este variabila la
s servomotor ' 4037+7712 utilizator. i
4 | Termostat 7793
5 Avantaje:
5 |Senzor de temperatura 7793 Corespunzator sistemelor cu temperaturi joase
6 | Robinet de inchidere 4115 de retur (instalatii de incalzire la distanta, ca-
i zane cu condensatie). Sunt posibile nivele de
7 | Fitru a1 temperaturd diferite in zona primaré si in zona
8 | Robinet de retinere secundara (de ex. 45 °C $| 90 OC).
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PHeIZ

Dezavantaje:

Pentru dimensionarea robinetului de reglare,
trebuie cunoscuta diferenta de presiune dispo-
nibild, iar in registrul de preincalzire exista peri-
colul de inghet, in cazul conductelor lungi.

Aplicatii:
» Sistemele cu radiatoare
> Instalatii de incalzire prin pardoseala
» Aeroterme
> Incélzire la temperaturi joase

in acest sistem, debitul din zona secundara este
constant. Presiunea pompei nu influenteaza
debitul si raporturile de presiune din zona
secundara. Debitele din zona primara si cea
secundara se pot stabili independent unul
fata de altul. Astfel, este posibil sa se utilizeze
niveluri de temperatura diferite.

Exemplu:

Q=25kW
t, = 45°C
ty = 35°C
AH = 25 kPa

Atprimur =70°C

q =3600.L:3600.L
’ 419.(70-35)

c.(tp—ty)

Dimensionarea circuitului cu injectie cu vana cu doua cai

=6141/h

Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa in conducta.

qs :3600-L:3600 25

c.(t, —ty)

'4,19.(45-35)

=21481/h

Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa in conducta.

Conditia 1: Ap, > AH (diferenta de presiune de la robinetul de reglare trebuie sa fie mai mare sau egala

cu diferenta de presiune de la distribuitor)

Pasul 1: Calculul valorii teoretice ky a robinetului de reglare: (Apy;,,.;, = 25 kPa)

qs 614

k = = =L2
Y100, [Ap, e 100425

Pasul 2: Selectarea valorii kv, in functie de tipul vanei de reglare utilizat. Se alege vana de reglare de
tip 7762, DN 10 cu o valoare kv, de 1,0 sau 1,6; in acest caz se poate selecta o valoare mai mare.
Diferenta de presiune disponibila este consumata prin robinetul de reglare 2.

Pentru kv, = 1,6

2 2
Ap, = i = o14 =14,7 kPa
100.Kv, 100.1,6
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Pierderea de presiune necesara de 10,3 kPa se realizeaza prin robinetul de reglare.
Vana de reglare are valoarea kv, = 1,2 si dimensiunea DN 10.
Autoritatea hidraulica a vanei este:

Ap, 14,7
a= =

=0,59
AH 25

Autoritatea hidraulica a vanei trebuie sa se situeze intre 0,35 si 0,75, dar nu sub valoarea de 0,25; in caz
contrar sistemul devine instabil.

Pasul 3: Montarea robinetului de reglare pe conducta de tur.
a) Calcularea pierderii de presiune prin robinet:

APSR\/Ia: AH_ Apv = 25 - 14,7 = 10,3 kP(l

b) Calcularea valorii kv:

q, 614
100./Ap gy, 1004/10,3

kv,SRVla =

Pentru un robinet de reglare cu ventil cu tija dreapta 4217, cu dimensiunea DN 15, rezulta o presetare
la treapta 2,0.

Pasul 4: Alegerea robinetului de reglare 1b:
Robinetul de reglare 1 trebuie calculat la o pierdere de presiune nominala de 3 kPa.

g _ 2148 .,

100.\/Apger, 10043

kv,SRVlb =

Pentru un robinet de reglare cu ventil cu tija dreapta 4217, cu dimensiunea DN 32, rezulta o presetare
la treapta 4,3

94



R.Jauschowetz: Inima Tncdlzirii -echilibrarea hidraulicd

7.3.4 Circuit cu injectie cu vana cu trei cai

ar
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Figura 7-17 Circuit cu injectie cu vand cu trei cai

1 | Robinet de reglare al circuitului 4217

2 | Senzor de temperatura 7793

3 |Vana cu trei cai de amestec cu servomotor (403747712
4 |Termostat 7793

5 | Senzor de temperatura 7793

6 | Robinet de inchidere 4115

7 |Filtru 4111

8 | Robinet de retinere

Caracteristici:

Diferenta de presiune necesara.

Debit constant in zona primara, debit constant in
zona secundara. Temperatura in zona secunda-
ra variabila.

Avantaje:

Datorita debitului constant din circuitul secundar,
rezulta o exceptionala capacitate de reglare. Au-
toritatea hidraulica este aproape 1, deoarece pier-
derea de presiune din portiunea cu debit variabil
este foarte redusa. Se produce permanent apa
calda. Pot fi utilizate diferite niveluri de tempera-
tura.

Dezavantaje:
Cresterea permanenta a temperaturii in con-
ducta de retur, motiv pentru care solutia nu
este utilizata la instalatii de incalzire la distan-
ta si la cele cu cazane cu condensatie.
Aplicatii:

»  Sistemele cu radiatoare

> Incalzire la temperaturi joase

» Registre de incalzire

» Instalatii de incalzire prin pardoseala

Avantajele acestui tip de racord constau in
timpi morti in functionare, foarte redusi sau
inexistenti, datorita apei calde disponibile per-
manent la robinetul de reglare. Aceasta caracte-
ristica este utila la montajul registrelor de incal-
zire, unde sunt necesare intr-un interval redus
de timp, cantitati considerabile de energie. Un
alt avantaj, care s-a prezentat anterior, reprezin-
ta valoarea aproape de 1 a autoritatii hidraulice
a robinetului de reglare, deoarece pierderea de
presiune din portiunea cu debit variabil este foar-
te redusa. in cazul acestui tip de racord este, de
asemenea, posibila utilizarea unor temperaturi
diferite in zona primara si cea secundara.

Exemplu:

Q=90 kW
ty=75°C
ty=55°C
AH = 40 kPa
T =90 °C

primar —

Dimensionarea circuitului cu injectie cu vana cu trei cai
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q, :3600-L:3600-L:2209 [/h

c.(t,—tp) 4,19.(90-55)
Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa in conducta.
qs :3600'L:3600~9—0: 3866 1/h

c.(t, —ty) 4,19.(75-55)

Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa in conducta;
datele sunt preluate din calculele anterioare.

Conditia 1: Ap, > 3 kPa
Pasul 1: calculul valorii teoretice ky a robinetului de reglare:

g _ 3866 .

k theo — -
100, JAp, e 10043

pasul 2: Selectarea valorii kv, in functie de tipul vanei de reglare utilizat. Se alege vana de reglare de tip
4037, DN 32 cu o valoare kv,de 16 si DN 40 cu o valoare kv, de 25.

Pentru kv, = 25

2 2
Ap,=| — 25| [ 3860 | _» 4kpa
100.Kv, ) (100.25

Pentru kv, = 16

2 2
Ap,=| — s | | 386 ) _sgip,
100.Kv. ) (100.16

Vana de reglare are o valoare kv, de 16 si o dimensiune de DN 32.

Autoritatea hidraulica a vanei de reglare este:

Apl/ 5a8
a= = :1

Ap, 58

(portiunea cu debit variabil se limiteaza la conducta de bypass)
Pasul 3: Montarea robinetului de reglare 1a pe conducta de tur

a) Calcularea pierderii de presiune prin robinetul de reglare:
APSRV1a= AH - Apv = 40 - 5,8 = 34,2 kPa
b) Calcularea valorii kv:

q, 3866
100.\/Ap gy, 1004/34,2

kSRVla =

Pentru un robinet de reglare cu ventil cu tija dreapta 4217, cu dimensiunea DN 40, rezulta o presetare
la treapta 3,0.
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Pasul 4: Montarea robinetului de reglare 1b pe conducta de retur
Robinetul de reglare 1 trebuie ales in functie de o pierdere de presiune nominala de 3 kPa.

Kspyip = 15 = 2866 =223

100.\/Ap gy 1004/3

Pentru un robinet de reglare cu ventil cu tija dreapta 4217, cu dimensiunea DN 40, rezulta o presetare
la treapta 5,8.

Pasul 5: Conducta de bypass

Conducta de bypass trebuie sa aiba capacitatea de a prelua intregul debit de apa din zona secundara.

7.3.5 Circuit cu vana cu trei cai de amestec

Hox 5
5 1
Figura 7-18 Circuit cu vana cu trei céi de amestec
. Avantaje:
1 |Robinet de reglare 4217 Datorita debitului constant din zona secunda-
2 |Vana de amestec cu servomotor |4037+7712 ra, rezultd o exceptionala capacitate de regla-
3 | Termostat 7793 re. Autoritatea hidraulica la racordul la distri-
buitorul cu pierdere de presiune redusa este
4 | Senzor de temperatura 7793 aproape 1.
5 | Robinet de inchidere 4115
6 |Filtru 4111 Dezavantaje:
7 | Robinet de retinere Nivelulde temperatura nu trebuie sa prezinte
- diferente considerabile intre zona primara si
cea secundara. Adica, un sistem de joasa tem-
Caracteristici: peratura nu poate fi conexat la un sistem de
Nici o diferenta de presiune permisa. Debitul din temperatura nalta. Nu este permisa o diferen-
zona primara variabil, debitul din zona secunda- ta de presiune apreciabila pe circuitul primar.
ra variabil.
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Aplicatii: Prin reglare se asigura o temperatura variabila
»  Sisteme cu radiatoare si un debit constant la unitatile terminale (radia-
» Aeroterme toare). Acest tip de racord hidraulic este cel mai

utilizat in incalzirea spatiilor, pentru ca poate fi

Acest tip de circuit hidraulic functioneaza diferit realizat intr-un mod foarte simplu.

fata de cel cu debit variabil in zona primara si Robinetul de reglare de pe conducta de retur

debit constant in zona secundara. serveste la limitarea debitului de apa.

Exemplu: Dimensionarea circuitului cu vana cu trei cai de amestec

Q=20kW

ty =80 °C

tr = 60 °C

Ap; =25 kPa

qS:3600-L:36OO- 20 =860 1/h

c.(t, —t) 4,19.(80-60)

Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa in conducta;
datele sunt preluate din calcule anterioare.

Pasul 1: Calculul valorii teoretice ky a vanei de reglare: (Apy,,.., = 3 kPa)

_ qs 860 _ 49
100./Ap, ., 10043

v,theo

Pasul 2: selectarea valorii kv, pentru tipul respectiv de vana de reglare. Vana de reglare este de tipul
4037. Pentru DN 20 valoarea kv, este de 6,3, iar pentru DN 15 valoarea kv, este de 4. De regula, se
poate pleca de la premiza selectarii unei valori kv, mai mici, in vederea realizarii pierderii de presiune
necesare.

Pentru kv, = 6,3

2 2
Ap, = ds = 860 =186 kPa Ap, < 3 kPa!
100. Kv, 100. 6,3

Pentru kv, = 4,0

2 2
Ap = —9s | _[ B9 ) _ 462 kPa ap,>3kPa
100.Kv, ) (100.4,0

Vana de reglare are o valoare kv, de 4,0 si dimensiunea DN 15.

in zona primara exista doua robinete de inchidere (4115 3/4%) si un filtru (4111, 3/4“; 0,75mm).
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Autoritatea hidraulicad a vanei este:

. Apy B 4,62 -
Ap, +2.Ap AP  462+2.0,7+1,3

0,63

Pierderea de presiune in vana de amestec trebuie, de asemenea, furnizata de pompa.

Pasul 3: Alegerea robinetului de reglare pentru o pierdere de presiune locala de 3 kPa:
qs 860
100.\/Aps,,  100/3

v,SRV —

4,9

Pentru un robinet de reglare cu tija dreapta 4217, cu dimensiunea DN 20, rezulta o presetare
la treapta 3,7.

7.3.6 Circuit cu dublu amestec

2
gz =
7 5
o
L o = o
1a 5
Figura 7-19 Circuit cu dublu amestec
- Avantaje:

1 | Robinet de reglare 4217 in cazul utilizarii distribuitoarelor cu pierderi de

2 | Vana de amestec cu servomotor | 4037+7712 presiune reduse, autoritatea hidraulicd a vanei

3 | Termostat 7793 de reglare este aproape 1 (rezulta o buna capa-

4 | Senzor de temperatura 7793 citate d_e rgglare). . R

- —— Poate fi utilizat la conectarea unui sistem de in-

5 |Robinet de inchidere 4115 calzire la temperaturi joase (de ex. 45°C la 90°C).

6 |Filtru 4111 Timpi morti in functionare redusi.

7 |Robinet de retinere

Dezavantaje:

Caracteristici: In zona primara nu este admiséa o diferenta de
Nicio diferenta de presiune permis. presiune apreciabila. La utilizarea unei distributii
Debite constante n zona primaré $| cea secun- sub pl’eSiune, se va utiliza Obligatoriu un circuit
dara. de amestec ,fara presiune”.

Temperatura variabila in zona secundara.
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Aplicatie: Conducta de bypass se realizeaza in zona se-
> Sisteme de incalzire la temperaturi joase cundara inainte de robinetul de reglare, prin
> Instalatii de incalzire prin pardoseala care curge un debit constant al agentului retur,

independent de pozitia vanei cu trei cai.

Circuitul de amestec cu bypass fix se utilizeaza Utilizarea acestui racord are o larga aplicatie in
in cazul cand exista diferente mari de tempera- cazul instalatiilor de incalzire prin pardoseala,
turd intre zona primara si cea secundara. cazanelor cu condensatie, dispozitivelor de sto-

care si sistemelor de incalzire la distanta.

Exemplu: Dimensionarea circuitului de amestec cu bypass fix

Q=40 kW

ty=45°C

tR = 35 OC

tp=70°C

q, =3600-L:3600-L:982 [/h
c.(t,—ty) 4,19.(70-35)

Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa in conducta.

qS:3600.L:36oo-4—0=3437l/h
c.(t, —ty) 4,19.(45-35)

Dimensiunea conductei este in functie de materialul conductei si de frecarea admisa in conducta.

Pasul 1: Calculul valorii teoretice ki a vanei de reglare: (Apy;,,..,, = 3 kPa)

4 982
100./Ap, o 10043 7

v,theo

Pasul 2: Selectarea valorii kv, in functie de tipul vanei de reglare utilizat. Se alege vana de reglare de tip
4037, DN 20 cu o valoare kv, de 6,3 si DN 15 cu o valoare kv, de 4. De reguld, se poate pleca de la
premiza selectdrii valorii kv, mai mici, in vederea obtinerii pierderii de presiune dorite.

Pentru kv, = 6,3

2 2
Ap, = T _[ 982 =24 kPa Ap,< 3kPa
100.Kv, 100.6,3

Pentru kv, = 4,0

2 2
Ap, = . _[ 982 =6,0kPa  Ap, > 3 kPal
100.Kv, 100.4,0
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Vana de reglare are o valoare kv, de 4,0 si dimensiunea DN 15.

Autoritatea hidraulicad a vanei este:
- Npy 6
Ap,+Ap gy, 646

a =0,5

Pierderea de presiune in vana de amestec trebuie furnizata, suplimentar, de pompa.

Pasul 3: Alegerea robinetului de reglare 1a pentru o pierdere de presiune de 3 kPa:

qs 3437

100.\/Ap gy, 10043

’

v,SRV 1a =

Pentru un robinet de reglare cu ventil cu tija dreapta 4217, cu dimensiunea DN 40, rezulta o presetare
la treapta 5,3.

Pasul 4: Alegerea robinetului de reglare de pe conducta de bypass:
a) Debitul prin conducta de bypass rezulta din relatia:

Qrypass= qs — qp = 3437 — 982 = 2455 [I/h]

b) Alegerea robinetului 1b se realizeaza in functie de pierderea de presiune a robinetului de reglare
(7,6 kPa)
qupass 2455
= =10
100.\/Ap gy, 1004/6

V.SRV1D —

Pentru un robinet de reglare cu ventil cu tija dreapta 4217, cu dimensiunea DN 32, rezulta o presetare
la treapta 4.

sistemele de reglare ale circuitului cazane-
lor nu se influenteaza reciproc;

vanele functioneaza optim pe ambele parii
ale separatorului hidraulic;

dimensionare facila a pompei de circulatie

a cazanului si a vanelor.

7.3.7 Circuit cu separator hidraulic -

Una dintre posibilitatile de separare hidraulica -
a circuitului cazanului de circuitele de incalzire
secundare, consta n instalarea unui separator -
hidraulic.

Printr-un bypass fara pierdere de presiune, care
permite curgerea agentului in ambele sensuri,

cele doua circuite pot fi racordate fara ca aces-

tea sa se influenteze reciproc.

Acest lucru actioneaza in mod avantajos asupra

fiecaruia dintre circuitele de incalzire, asa cum

reiese din urmatoarele:

- nu exista influente hidraulice intre cazan si
circuitul de incélzire;

- sistemul de generare a caldurii si sistemul
de distributie a caldurii sunt conectate in func-
tie de debitele de apa repartizate.

Separatorul hidraulic este racordat intre gene-
ratorul de caldura si distributie (figura 7-20). In
vederea obtinerii unei separari termice intre tur
si retur, este necesara o pozitie de montaj verti-
cala. In plus, distanta dintre conducta de tur i
cea de retur a separatorului trebuie sa fie de trei,
patru ori diametrul conductei, in vederea creerii
unei zone de curgere corespunzatoare.
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Figura 7-20 Instalarea unui separator hidraulic

Instalarea unui separator hidraulic presupune
reglarea corecta a debitelor in circuitul primar si
in cel secundar (figura 7-21 sus). Debitul nomi-
nal de apa din circuitul primar qp trebuie sa fie
egal cu debitul nominal de apa din circuitul se-
cundar ¢,

Acestea se calculeaza dupa cum urmeaza:

Pentru circuitul primar

Pentru circuitul secundar

unde:

kg.s™
kg.s
kW

°C
°C
°C
°C

kW

klkg 1K

1

debit masic nominal in
circuitul primar

debit masic nominal in
circuitul secundar

putere termica (primar)

temperatura tur a
generatorului de caldura

temperatura retur a
generatorului de caldura

temperatura tur a
utilizatorului de caldura

temperatura retur a
utilizatorului de caldura

putere termica (secundar)

capacitate termica masica
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O reglare incorecta sau lipsa reglarii, poate
influenta in mod nefavorabil functionarea instalatiei
de incalzire. Acest lucru este reprezentat in figura
7-21. Debitul masic de apa in circuitul secundar
este, In acest caz, mai mare decéat in circuitul
primar. Aici rezultda un amestec cu apa mai putin
calda din conducta de retur. Aceasta instalatie va
intdmpina probleme la putere termicad maxima,
deoarece caldura generata nu poate fi transmisa
utilizatorilor de caldura.

in cazul in care debitul masic de apa al circui-
tului primar este mai mare decét cel al circuitului
secundar (figura 7-21 centru), rezulta un ames-
tec de apa calda din conducta de tur a genera-
torului de caldura cu apa din conducta de retur
a generatorului de caldura.

Aceasta situatie poate fi favorabila functionarii,
deoarece acest caz este comparabil cu cel de
crestere a temperaturii returului.

in cazul pompelor de caldura, aceasta situatie
trebuie evitata.
Dimensionarea separatorului hidraulic:

in principiu, pierderea de presiune intre
conducta de tur si cea de retur ar trebui sa
fie neglijabila. Pentru a obtine o pierdere de
presiune neglijabila in separatorul hidraulic,
viteza apei nu trebuie sa depaseasca
0,15m.s- 1, in conformitatecu ONORM H 5142.
Cu aceasta conditie si in functie debitul de apa
nominal al circuitului primar g, poate fi calculat
diametrul separatorului hidraulic. Astfel, sunt
indeplinite cerintele hidraulice.

A doua posibilitate de separare a diferitelor
circuite de incalzire consta in utilizarea unui
rezervor tampon, asa cum se prezinta in figura
7-22.

Dimensionare

01
primar

Caz 1

01
primar

Caz 2

01
primar

03

03

03

Qe =(s

secundar 91=03

02 =04
Pp =Ps
Qe >(Qs

secundar 91>03
02 > 04

Pp>Ps

Qe <(Qs

01 <03
02 < 04

Pp<Ps

secundar

llustratia 7-21 Functionarea separatorului hidraulic
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Circuit pentru Circuit pentru
incalzire apa calda

Boiler
acumulare

Figura 7-22 Cazan cu rezervor tampon cu functie de separare hidraulica

Un rezervor tampon are rolul principal de stoca- Conform experientei, rezervoarele tampon vor
re a energiei neutilizate pana in momentul folo- fi astfel dimensionate incat pentru fiecare kW
sirii acesteia. Aceasta solutie poate conduce la de putere termica generata, vor fi luati in calcul
o utilizare mai eficienta a generatoarelor de cal- cel putin 40 | volum de stocare.

dura.

Rezervoarele tampon sunt utilizate, de preferin- Dimensionarea rezervorului tampon in cazul
ta, in cazul instalatiilor de ardere cu combustibil cazanelor cu combustibil solid (conform

solid, precum si in cazul pompelor de caldura si EN 3083-5):

a instalatiilor solare. Utilizarea rezervoarelor tam-
pon va conduce la imbunatatirea gradului de u-
tilizare a acestor instalatii.

in plus fatd de functia sa principald, rezervorul VSp =15-T,-Q, | 1- 0,3Q_H
tampon serveste, de asemenea, ca separator min
hidraulic. De exemplu, pompele de caldura func-
tioneaza la o diferenta de temperatura de circa
5 K, in timp ce sistemele de distributie a cal-

durii functioneaza la o diferenta de temperatura unde:
de 15 pana la 20 K.
Din acest motiv, debitul in generatorul de cal- VSP volumul rezervorului
dura este de 3 pana la 4 ori mai mare decat cel
in sustemu] de dlstrlbl_Jtle a C?IQUrll. In acest caz, T, h durata de ardere la puterea
pentru obtinerea unei separari hidraulice, se clj,ltl- termica nominald
lizeaza un rezervor tampon si cate o pompa de . o

! . ortampon s pomp Qn kW puterea termica nominala
circulatie pentru circuitul de generare si pentru B B oo
cel de distributie a caldurii. Qy kW necesarul de caldura al cladirii

Quin kW puterea termica minima
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7.4 Criterii de alegere a
reglajelor in instalatiile

deincalzire
incapere singulara RTA
Locuinta unifamilialda cu o camera RTA

Locuinta unifamiliala cu camere de trecere
RTA
Locuinta unifamiliala cu mai multe camere
Reglarea temperaturii tur determinata de
factorii de mediu CTE

Locuinte multifamiliale, scoli, birouri etc.,

Circuite de incalzire zonale separate CTE

RTA Reglarea temperaturii ambiante
CTE Compensarea temperaturii exterioare

Note:

a) inincdperea de testare nu trebuie montat
nici un robinet termostatic TV;

b)  senzorii din incapere iau in considerare
aporturile de caldura (soare, ocupanti, cal-
dura degajata de echipamente).

c) In cazul instalatiilor de incalzire prin par-
doseala, reglarea temperaturii ambiante
RR determina un decalaj de timp mai mare,
dar este sensibila in cazul sistemelor cu
aplicare umeda cu sapa de 5cm.

Optimizarea incalzirii ca functie suplimentara:

° Cu functionare pe timp de ziua cu CTE.

° Prin reglarea temperaturii ambiante in ca-
zul unei exploatari reduse a instalatiei;
temperatura este mentinuta printr-o
reincalzire;

e  Declansarea unei incalziri rapide, daca este
necesar, si apoi trecerea la functionarea cu
CTE.

Combinarea si utilizarea corecta a doua tipuri de

reglaj, conduce la economisirea energiei utilizate.

7.41 Amplasarea corecta a
senzorilor in incapere

a) Tehnica de reglare

inc&perea utilizata pentru reglajul temperaturii
ambiante trebuie sa fie o incapere mai rece,
ocupata in timpul zilei. TIn inciperile insorite,
aportul de caldura va fi sesizat de un robinet
termostatic.

b) Tehnica de masurare

Senzorul din incapere trebuie sa masoare co-

rect temperatura ambianta. Temperatura ambi-

anta se compune din temperatura aerului si din

temperatura medie de radiatie a suprafetelor in-
conjuratoare.

Locul de montaj:

° Nu in directia razelor soarelui;

o Nu in apropierea surselor de caldura, de
ex. lampi;

° Nu pe peretii incalziti, de ex. grile, conducte
de incalzire;

o Nu in nise sau colturi unde circulatia aerului
este redusg;

° Nu pe peretele exterior;

° Nu in apropierea usilor prin care se co-
munica cu spatii neincalzite (influenta ae-
rului rece din exterior);

o Nu pe conducta de apa rece sau canalizare;

curentii de aer rece creati de presiunea van-
tului sau de presiunea termica, pot influenta

considerabil rezultatul masurarii.
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7.4.2 Amplasarea corecta a
senzorilor exteriori

a) Tehnica de reglare

in spatiile cu aport considerabil de caldura solara
se vor utiliza robinete termostatice.

Orientarea incaperilor principale Amplasare - perete

N N

E E (umbrire pe timpul diminetii)

S V (datorita acumularii de caldura in peretele de S)
\Y Vv

diverse NV, N

b) Tehnica de masurare

- Inaltime - primul etaj;

- Protejat impotriva aporturilor interne si
externe de caldura, de ex. aport solar prin
fereastra;

- Nu in nise, dar in colturile cladirii;

7.4.3 Amplasarea corecta a
senzorilor pe conducta
de ducere

a) Tehnica de reglare
amplasare dupa punctul de amestec (de ex.
dupa vana de amestec)

b) Tehnica de masurare

- Datorita curgerii turbulente dupa pompa,
pe cat posibil intr-o conducta verticalg;

- Datorita timpilor morti in functionare, a nu
se monta la o distanta prea mare de
punctul de amestec.

- Racorduri scurte si senzori lungi pentru
imersie montati contrar directiei de curgere;

- Senzori fixati pe conducta neizolata si izo-
lati termic.

I c. AO

7.5 Reglaje pentru incalzirea
la temperaturi joase

In cazul instalatiilor de incélzire la temperaturi
joase, este necesara alegerea diferentelor mici
de temperatura, pentru ca temperatura medie a
corpurilor de incalzire sa fie mentinuta la un ni-
vel cat mai Tnalt posibil si astfel sa rezulte cor-
puri de incélzire de dimensiuni mici. Rezulta ast-
fel un debit de 2...4 ori mai mare in circuitul utili-
zatorului in raport cu debitul din circuitul cazanu-
lui, caz in care se recomanda circuitul cu bypass
fix. Domeniul de reglare al vanei de reglare cres-
te astfel considerabil.

Tn cazul instalatiilor cu pompe de caldura mo-
novalente, conducta de bypass nu este nece-
sara, deoarece diferenta de temperatura este
mica. In cazul instalatiilor bivalente, trebuie pre-
vazut un separator hidraulic.

Combinarea reglarii temperaturii tur (central) cu
reglarea locald (robinet termostatic) poate con-
duce la diferente de presiune ridicate. Pentru a
rezolva aceasta problema exista 3 posibilitati:

- Robinet de descarcare

- Regulator de presiune diferentiala

- Pompe cu turatie variabild sau o
combinatie a acestora
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Pentru:
a) functionare redusa pe timp de noapte,
sau
b) in cazul temperaturilor de tur scazute
se utilizeaza o pompa cu turatie variabi-
1a.
in cazul regimului redus de functionare, aceasta
ar functiona la o turatie redusa si la un debit mai
mic. Astfel se economiseste energie.

Instalatiile de incalzire prin pardoseala si
pompele de caldura

Pentru o pompa de caldura monovalenta cedarea
de caldura a unei instalatii de incalzire prin par-
doseala poate fi reglatd dup@ cum urmeaza:

e Manual, prin reglarea temperaturii de retur
la pompa de caldura (control efectiv, pardo-
seala serveste drept tampon) sau

* Automat, in functie de temperatura ambianta
din incapere. Din cauza inertiei pardoselii este
prevazuta si o reglare cu doua elemente de
executie pentru reglarea temperaturii din inca-
pere, care porneste si opreste compresorul.
Pompa de circulatie trebuie sa functioneze con-
tinuu, astfel incat compresorul sa nu intrerupa

functionarea pompei de caldura prea des (max.
6 x per ora).

De asemenea, in cazul incalzirii prin pardosea-
I3, se poate realiza o reglare a temperaturii retur
in functie de temperatura exterioara printr-o re-
glare cu doua elemente de executie.

Cedarea de caldura a instalatiilor de incalzire
prin pardoseala este controlata prin robinetele
de reglare ale circuitelor amplasate la distribui-
tor. Cedarea de caldura a fiecarui circuit, poate
fi reglata de un element termic de executie la
robinetul de pe distribuitor. Astfel, de exemplu,
poate fi evitata supraincalzirea in incaperile ori-
entate spre sud.

in cazul instalatiilor bivalente, reglarea insta-
latiilor de incalzire prin pardoseala trebuie efec-
tuata ca in cazul incalzirii conventionale,pentru
a utiliza pe langa reglajul temperaturii ambiante
si reglajul prin amestec.

in cazul unor astfel de instalatii, pardoseala nu
este utilizata ca un acumulator de caldura, ci ca
un acumulator tampon (de echilibrare a cedarii
de caldurd) cu reglarea temperaturii tur in circui-
tul de caldura.
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8 Armaturi speciale pentru instalatiile de incalzire cu apa

8.1 Alegerea elementelor de
executie

8.1.1 Terminologie

Armaturi: robinete, vane
Elemente de executie:
manual, hidraulic, pneumatic,
electromecanic, electrotermic,
electrohidraulic
- Tipuri de vane:
vane cu trei cai de amestec si de
deviatie, vane cu doua cai;
- Agent: apa calda si fierbinte, agenti frigo-
rifici, abur
- Presiune nominala:
PN6/10/16/25/40 bar
- Presiune de functionare:
Presiune nominala PN
6/10/16/25/40 bar
Presiunile nominale corespund unor temperaturi
de functionare pana la 120°C. La temperaturi mai
ridicate, presiunile de functionare permise sunt
sub valorile PN.

bronz RG 5 (elemente filetate)
fontd cenusie GG 20 (flanse GG
38 bis PN 16)

Fonta grafitatda GGG 42 bis PN 25
Otel turnat GS 45,5 bis PN 40

- Material:

8.1.2 Setarea armaturilor in functie
de datele de instalare

(1) - debit volumic nominal g, ;9.
(2) - pierdere de presiune necesard Apy,

a vanei in pozitia complet deschis, la
debitul nominal g, ;49

Nota:

Pentru ca autoritatea hidraulica sa fie mai mare
decat 0,5, pentru pozitia complet deschis a ro-
binetului, adica la g, 9, pierdereade presiune
Ap 190 Tn robinet trebuie sa fie mai mare sau ega-

I& cu pierderea de presiune prin conducta de

racord.
APIOO 2 PD

(3) - coeficientul de debit al robinetului

k<4
App,
Valoarea de setare, conform calculului,
utilizdnd valoarea pD.

unde:
kv m3.h-t coeficientul de debit la o deschide-

re partiala a robinetului
Ap bar  pierdere de presiune
g, m3h' debit volumic

(4) - diferenta maxima de presiune la pozitia
complet inchis a robinetului, Ap,,,.
(corespunde de obicei presiunii pompei
la debit nul).

- Pmax ©Ste pierderea de presiune maxima

admisa prin robinet, la care elementul de
executie mai inchide robinetul.
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8.1.2.1 Coeficientul de debit si alegerea rezultd egalitatea:
robinetelor
Coeficientul de debit indica debitul in m3.h’ Ap _ Ap
la o pierdere de presiune de 1 bar prin robinet. v My
A Selectar binetului:
Debit=g, = k. . ap ea robinetului
Y2
Autoritatea hidraulica a robinetului:
Ap
g = v _ 4, ,
Y Ap, +Ap,, kv = Y mé.h!
unde: P,
Ap, Pierderea de presiune prin
robinet
APy Pierderea de presiune prin
racord
Important:
0,3<a,<0,7

pentru a,=0,5

Exemplu: Robinet de reglare la corpul de incalzire
Radiator: @ =4,65kW laAf=20K
4650
Debitul volumic: q, =200 Lh' =0,2m3h"

1,163.20.1
Pierderea de presiune necesara App, = 2 kPa = 200 mmH,O = 20 mbar = 20.10° bar

k=L - 02 4

" Jpn W20107

pentru HERZ-TS-90-E, DN15, robinet de colt, banda de proportionalitate este > 2 K.

Pierderea de presiune fiind prea mica, pentru banda de proportionalitate de 2 K P la DN 15,
este necesara o valoare kv = 0,9.
Astfel, pierderea de presiune devine:

2 2
0,2 _
Ap = [z—vj = (Hj =49,38.10 bar = 49 mbar = 4,9 kPa

v

109



Im R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd

Exemplu: Robinet termostatic

Pentru o retea arborescenta de conducte, se selecteaza un robinet termostatic TV cu banda de
proportionalitate de 2K pentru corpul de incalzire din exemplul precedent, daca presiunea disponibila
care trebuie disipata prin robinet este de 20 kPa = 200mbar.

0,2

P4 _
* o Jp, N20010°

Se selecteazd: HERZ-TS-90-k,, E
Banda de proportionalitate pentru robinetul selectat este < 2K.

= 0,45

in cazul robinetelor termostatice cu valoare mai mare decat k, = 0,6, trebuiesc utilizate, suplimentar,
armaturi de reglare pe conducta de intoarcere (retur).

©(02Y
Ap, = 9ol 2122 Z111.107 bar = 111 mbar
k 0,6

in functie de presiunea disponibila care trebuie disipatd in arméitura de reglare de pe retur
Ap = 200 - 111 = 89 mbar, rezultd, conform diagramei pentru HERZ-RL-5, DN 15, treapta de
presetare VE = 3,5 sau k, = 0,7.

Exemplu: Echiparea termostatica ulterioara a tuturor robinetelor

Un robinet de reglare de colt TS 7724 cu k,,= 1,9 este complet deschis si trebuie inlocuit cu un dispozitiv
termostatic (montare cap termostatic), obtindndu-se o banda de proportionalitate de 2K.

q,=200L.h" =0,2 m3.h"

in cazul functionarii fara termostat:

0,2)
Ap, =[;j = 0,011bar =11 mbar = 1,1 kPa

’

in cazul functionarii cu termostat:
k,=0,6 pentru 2 K = AX,

2
0,2
Ap,; =100(ﬁ] =11,1kPa

’

in cazul pompei dimensionate corect, sau la cresterea turatiei, este necesara:
cresterea presiunii disponibile:
Ap =10 kPa = 1mH,0 la debitul necesar
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Exemplu:

Echiparea ulterioara partiala a instalatiei

Asa cum rezulta din exemplul anterior, prin montarea unui senzor termostatic, pierderea de presiune
pe robinet creste de 10 ori. Un robinet de reglare de radiator, fara senzor termostatic, avea pana acum

pierderea de presiune de 11 mbar.

Rezulta o crestere a pierderii de presiune de 11,1 — 1,1 = 10 kPa prin robinet, care trebuie reglata, pen-

tru obtinerea debitelor de apa necesare.

Armétura de reglare montata pe retur trebuie presetata la o noua valoare k,.

8.1.3 Determinarea diametrului
nominal (DN)

(1) - pentru fiecare tip de robinet, pentru
diametrele nominale DN, sunt indicate
valorile k..

- se selecteaza acel diametru nominal
DN, pentru care valoarea k,, este mai
mica decat valoarea nominala k.

- se determina pierderea de presiune
efectiva Ap,y, la debitul nominal

q,100, Care se va considera la determi-

narea inaltimii de pompare a pompei.

2
AP,y = (qk—"“’j .100|kPa

vs

(2) Selectarea elementului de executie:

Pentru o vana de amestec din instalatiile
de incalzire cu apa calda se poate selecta:
vana de amestec cu trei cai
Ap, = 2 kPa, respectiv
vana de amestec cu patru cai

1m.s? 1n sectiunea transversala de racord.

Selectarea modelului: tip de reglare:

- in doua puncte, in trei puncte 0 ... 10 V
- tensiune de functionare: 230V /24 V

- durata de functionare cu sau fara oprire
de urgenta.

8.1.4 Curba caracteristica a
robinetului

Printr-o manevra de reglare a robinetului se
modifica sectiunea transversala libera.Corelatia
dintre debitul volumic si pozitia tijei de reglare

reprezinta curba caracteristica a vanei. Se poa-
te astfel seta g, = k.

kv/kvioo
A

1

AqV

Aqv

Valoarea debitului dupa
valoarea kv standard

1

Cursa standard

>

h/h1oo
Ah/hioo Ah/h1oo

Figura 8-1 Curba caracteristica liniara a
robinetului

O curba caracteristica liniara se obtine la un ro-
binet cu con plat, respectiv cu disc,panala o
cursa de d/4 in cazul anumitor tipuri de conuri.
in cazul in care curba carcteristici este egal
procentuald, reglarea robinetului se realizeaza
cu variatii procentuale egale ale debitului volu-
mic, indiferent de pozitia tijei.
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valoarea standard kv

Secventa

ne mnité

0,368

0,135
0,05

0

_
h/h100

Cursa standard

Figura 8-2 Curba caracteristica egal procentuala

in figura 8-2 sunt redate curbele caracteristice
pentru diferite valori n din urmatoarea egalitate:

ky _ en(h/hmo—l)

leOO

in tehnica incalzirii, se impune ca instalatiile sa
fie preponderent reglabile in domeniul puterilor
reduse.

De aceea, trebuiesc utilizate vanele cu o curba
caracteristica a vanei egal procentuala, in cazul
céarora raportul k,,/k, ,,, este suficient de mic
(= 0,04).

Prin profilarea conului si a scaunului ventilului,
poate fi obtinutd o anumita curba caracteristica.
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8.2 Robinete de echilibrare

hidraulica

Acestea trebuie sa fie prevazute cu un sistem
de presetare si cu posibilitatea de masurare a
debitului.

8.2.1 Robinete de reglare a circuitului

Cu ajutorul robinetelor de reglare a circuitului, se
poate stabili debitul maxim prin presetarea robine-
tului. Acesta presetareeste necesara pentru a evi-
ta ca circuitele cu rezistenta redusa sa fie supra-
alimentate, iar cele cu rezistenta hidraulica mare
sa fie subalimentate.

Cu ajutorul robinetelor de reglare se poate reali-
za 0 echilibrare hidraulica a fiecarui circuit.

Figura 8-3 Robinet de reglare Herz

8.2.2 Regulatoare de presiune
diferentiala

Regulatorul de presiune diferentiald are rolul de
a mentine pierderea de presiune pe un circuit la
o valoare prestabilita.

Regulatorul de presiune diferentiald este un dis-
pozitiv de reglaj proportional, care functioneaza
fara energie suplimentara.

Valoarea prestabilita a presiunii diferentiale poa-
te fi prereglata continuu intre 50 si 300 mbar.
Presetarea se realizeaza prin rotirea rotii de ma-
nevra si se fixeaza in pozitia respectiva cu ajuto-
rul inelului de blocare.

Regulatorul de presiune diferentiala este conec-
tat la un robinet de reglare montat pe tur.

Figura 8-4 Regulator de presiune diferentiala

Herz
Coloana 1 Coloana 2 Coloana 3
Ah= Ah=
fconst. fconst.
- ——

1 1§

Figura 8-5 Echipament pentru echilibrare hidraulicd

113



PHeIZ

R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd

8.2.3 Robinet de descarcare
diferential

Robinetele de descarcare diferentiale pot fi
instalate, in cazul instalatiilor de dimensiuni mai
reduse, din motive economice, in locul regula-
toarelor de presiune diferentiala.

in acest caz, conducta de tur si cea de retur
sunt legate printr-un robinet de descarcare dife-
rential. Daca diferenta de presiune la robinetul
de descarcare este mai mare decét valoarea
presetatd, robinetul se deschide. Diferenta de
presiune va fi astfel limitata dar nu reglata. Utili-
zand un robinet de descarcare, rezulta o creste-
re a temperaturii retur. in plus, se pierde energie
deoarece apa calda din conducta de tur trece,
neutilizata, in retur.

Din acest motiv, in cazul instalatilor mai mari
se recomanda utilizarea regulatoarelor de presi-
une diferentiala.

Figura 8-6 Robinet de descércare diferential

Figura 8-7 Montarea robinetului de descércare diferential

8.2.4 Robinete termostatice

Robinetul termostatic montat la corpul de
incélzire are un rol important in orice instalatie
de incalzire. Acest robinet are urmatoarele
functii:

— sesizeaza temperatura ambientald;

— Compard aceasta valoare cu valoarea setata

— Compenseaza orice abatere fata de valoarea
de presetare prin modificarea pozitiei ventilu-
lui, astfel incat sa asigure o temperatura
ambianta constanta.

Deoarece robinetul este utilizat ca si un element

de executie, este esentiald dimensionarea corec-

ta a acestuia. Trebuiesc avute deci in vedere, nu

numai dimensiunile de racord, ci si datele din

catalog.

Inainte de toate, se va avea in vedere, de
asemenea, faptul cd termostatul si robinetul
formeaza o unitate. Presetarea robinetelor ter-
mostatice este necesara in vederea echilibrarii
hidraulice a tuturor radiatoarelor intr-un circuit.
Daca robinetele termostatice nu sunt preseta-
te, toate radiatoarele cu putere termica mica
vor fi supraalimentate.

in acest caz, robinetul termostatic se va inchide
permanent, iar domeniul de reglare se va redu-
ce. Prin presetare poate fi setat debitul volumic
maxim.
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Figura 8-8 Robinete termostatice

8.2.5 Alegerea robinetelor
termostatice

8.2.5.1 Instalatii noi

La alegerea corecta a robinetelor termostatice,
se vor considera conditiile tehnice (debit, pier-
dere de presiune), precum si conditiile construc-
tive (nise, parapete, distante). Dimensiunea ro-
binetului depinde de debitul de apa nominal
necesar la corpul de incdlzire. in functie de
aceasta valoare (I/h sau mas/h), din diagrama de
dimensionare rezulta pierderea de presiune in
bar sau mmH20. Pierderea de presiune ar
trebuie sa fie 2....4 kPa (200 - 400 mmH20).
(valori limita: min.100mmHz20,max. 800mmH:0).
In cadrul instalatiilor mixte (robinetele termosta-
tice si manuale), dimensionarea ar trebui reali-
zata la pierderea de presiune minima, iar
robinetele manuale ar trebui presetate in mod
corespunzator. Se recomanda realizarea unui
bypass cu un robinet de descarcare diferential
si utilizarea, daca este posibil, a unei pompe cu
turatie variabild. Astfel, se evita subalimentarea
sau supraalimentarea radiatoarelor, iar robinete-
le vor functiona in intregul domeniu de reglare.

Figura 8-9 Cap termostatic
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Exemplu:

Corp de incalzire - putere termica 1000 W
pentru A0 = 20 K

Instalatii noi cu robinete termostatice

rezulta debitul volumic

g,= 0,043 me.h"

TS-robinet de colt, DN 15 TS-90-E k.= 23
complet deschis, presetare: deschis Ap= 35Pa
la functionarea cu termostat k,,=0,9 Ap= 228 Pa

armatura de reglare pe retur RL-5 nr. 3924,

Rezultat:

k,, = 1,9 deschis

Ap= 51Pa

1. Pentru puterea termica de 1 kW, DN 15 este prea mare. Este suficient DN 10, dar aceasta solutie
nu este uzuala in practica. Corpurile de incalzire au un racord standard de DN15.

2. Comparat cu un robinet deschis, pierderea de presiune prin robinetul termostatic este de 7 ori mai

mare, pentru o banda de proportionalitate de 2K.

3. Armatura de reglare de pe conducta de retur se poate preseta de la 51 la 2840 Pa.
4. Robinetul termostaticTS si armatura de reglare de pe conducta de retur au un domeniu de presiune

de 100 pana la 2900 Pa.

8.2.5.2 Echiparea instalatiilor existente
cu robinete termostatice

Prin montarea capetelor termostatice la robine-
tele existente, sistemul va functiona cu reglaj
termostatic. Aceasta functionare este posibila
numai daca domeniul de proportionalitate al
temperaturii ambiante nu depaseste 2K. De
exemplu, aceasta inseamna ca la 18 °C robine-
tul este complet deschis, iar la 22 °C, robinetul
este complet inchis. Cursa este de cca. 2 mm
si este realizata prin materialul de dilatare
(alcool).

La o temperaturda ambianta de 20 °C si la debi-
tul nominal de apa, robinetul raméane in pozitia
jumatate deschis.

in vederea obtinerii unui reglaj corect, sunt ne-
cesare valori relativ inalte ale rezistentei. intr-
un circuit de incalzire se va utiliza un robinet cu
banda de proportionalitate x, = 2 K, pentru ca,
la montarea capului termostatic, sa nu mai fie
necesard corectarea rezistentei circuitului. in
cazul in care aceste aspecte nu vor filuate in
considerare, domeniul de proportionalitate va fi
mai mare si nici cel mai bun cap termostatic nu
va avea o capacitate suficientd de reglaj.

Cu montarea exclusivd a capului termostatic
la robinete, nu se poate realiza echilibrarea
hidraulicd a sistemului de incélzire. in plus fata
de aceasta sunt necesare robinete de descar-
care diferentiale.

in consecinta, se recomandi:

a) toate robinetele care vor functiona cu reglaj
termostatic, vor fi presetate la valoarea kvz;

b) presiunea disponibilda, trebuie consumata
prin utlizarea armaturii de reglare de pe
conducta de retur sau a robinetului termos-
tatic;

c) instalarea unui robinet de descarcare dife-
rential dupa pompa va evita cresterea pier-
derii de presiune prin robinet daca robinetul
este partial inchis. Astfel va fi,de asemenea,
mentinut un nivel scazut al zgomotului de
curgere in robinetul termostatic(cca. 20 kPa)

Echiparea instalatiilor existente

La echiparea robinetelor manuale cu capete
termostatice, se va tine cont de faptul ca pierde-
rea de presiune prin robinetele manuale nu tre-
buie sa fie mai mare de 1 kPa.

In cazul instalatiilor mici, cu presiuni de pompa-
re mici, se vor alege robinete cu pierdere de
presiune mica, respectiv cu valoare kv mare.
Acest lucru este valabil, de asemenea, pentru
instalatiile clasice monotubulare, pentru care au
fost proiectate robinetele speciale TS (HERZ
TS-E).

Utilizarea robinetelor termostatice in instalatiile
de incélzire mari, precum si in cele noi, va redu-
ce debitul de apa cu cca. 30%. De aceea, con-
siderarea unei pierderi de presiune de 4 kPa
prin robinet nu va reprezenta niciun risc.
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Pierderea de presiune suplimentara de 3 - 4
kPa, este produsa de pompa drept consecinta
a scaderii debitului (se vor monta un robinet de
inchidere sau un bypass). in cazul echipérii par-
tiale (robinete termostatice si robinete manuale),
se va calcula pierderea minima de presiune si
se va schimba presetarea robinetelor manuale.

8.2.6 Alegerea si amplasarea
senzorilor

Pentru reglarea temperaturii ambiante cu
robinete termostatice, se vor respecta cateva
reguli simple la alegerea si montarea senzori-
lor.

min.200mm

N

min.200mm 50mm

min.150mm

Figura 8-10 Distante minime de montaj a capului termostatic

Testele au demonstrat faptul ca, la montarea
robinetului cu cap termostatic trebuiesc asigura-
te anumite distante de montaj, in vederea obti-
nerii unei circulatii corespunzatoare a aerului.
Termostatele cu senzori incorporati vor fi mon-
tate in pozitie orizontala.

Senzorul nu va fi montat deasupra conductelor
de incalzire sau in pozitie verticala. Caldura
primitd va determina procedura de inchidere,
desi temperatura ambianta ar putea fi mult prea
scazuta.
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Figura 8-11 Amplasarea senzorilor sau a capetelor termostatice
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Reglarea si limitarea domeniului de reglare
Amplasarea senzorilor

Elementele senzorului termostatic sunt preseta-
te din fabricatie si Tn mod normal nu necesita
ajustari suplimentare.

Robinetele termostatice pot fi limitate in functie
de cerintele individuale. Uzual, temperatura ma-
xima reglabila a mediului ambiant este limitata.

Blocarea sau fixarea la o valoare de referinta
reprezintd valoarea de referintd permanenta
pentru o anumitda incapere (ex. vestibul, casa
scarii, etc.).

Limitarea sau blocarea se realizeaza dupa mon-
tarea senzorilor si dupa ce s-a atins si s-a masu-
rat temperatura limita sau de referinta.

Note importante

Protectie impotriva inghetului :

Domeniul de reglare a robinetului termostatic
este prevazut cu o pozitie de protectie impotri-
va inghetului (deschis intre +4 °C si +8 °C).

Precizie

Precizia reglarii depinde de produsul ales, de
dimensionare si de utilizare (amplasare si alege-
rea senzorului).

Histerezis

Histerezisul reprezinta abaterea temperaturii,
care este necesara pentru a invinge inertia

interna a robinetului termostatic. Inertia interna
depinde in principal de frecare. Histerezisul se

poate masura si nu poate depasi valoarea de 1
grad prescrisa conform EN 215.

Cu cat este mai mica aceasta valoare, cu atat
mai precisa este reglarea.

Instructiuni:
Puneti la dispozitia clientilor dumneavoastra
instructiunile de utilizare corespunzatoare.

Standarde:
Utilizati numai robinete termostatice care cores-
pund standardului EN 215.

Temperatura:

Daca partea superioara a corpului de incalzire
este calda si partea inferioara este rece, atunci
robinetul termostatic asigura un reglaj cores-
punzator.

Instalatia:
Se recomanda utilizarea unui filtru pentru reti-
nerea impuritatilor din agentul termic.

Modificari:

La fnlocuirea robinetelor de radiator manuale
din instalatiile existente cu robinete termostatice,
trebuie avute in vedere urmatoarele puncte:

- Pentru evitarea schimbarii pompei in cazul
sistemelor de incalzire mici, trebuiesc utili-
zate robinete termostatice cu aproximativ
aceeasi pierdere de presiune ca cea a ro-
binetelor manuale care se inlocuiesc.

- In cazul instalatiilor mai mari, se aleg robi-
nete termostatice cu pierdere de presiune
mai mare. In cazul instalatiilor mai mari, re-
zistenta mai mare a robinetelor termostatice
este in mod automat realizata ca rezultat al
scaderii debitului de apa. Diferitele tipuri de
robinete manuale pot creea probleme in
timpul montajului.

8.2.7 Alegerea pompelor si
generarea zgomotului

in cadrul sistemelor de incilzire cu robinete
termostatice nu circula practic niciodata debitul
nominal de apa.

in practica, debitul de apa variaza intre 100%
si 50 %, iar in cazuri extreme chiar si mai putin.
In functie de caracteristica pompei, cresterea
presiunii pompei poate varia. La scaderea debi-
tului volumic trebuie luata in considerare si sca-
derea rezistentei retelei (lege patratica).
Limitarea zgomotului:

Pragul de zgomot al robinetelor termostatice
este de 30 dB (A) si nu poate fi depasit.

Tn cazul in care robinetele din circuitul de incal-

zire sunt inchise, presiunea diferentialda la
robinete creste.

in cazul in care pierderea de presiune prin robi-
net depaseste 2 mH,O, apar probleme legate
de nivelul de zgomot.
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9 Dimensionarea conductelor instalatiilor de incalzire

Pompa de recirculare trebuie sa invinga pierde-
rile de presiune care rezulta din circulatia apei.
Dimensionarea conductelor se poate realiza in
doua moduri:

9.1 Dimensionarea conductelor
in functie de viteza

Valori recomandate ale vitezei:

Coloane

w < 0,8 m/s min. DN 25
Distributie

w < 1,0 m/s pana la DN 65
Centrale termice

w=0,5-1,0m/s
Conducte de legatura la radiatoare

w=0,2-0,3m/s

w=2,0-3,0m/s

Astfel se poate alege diametrul de teava
standardizat.

Conducte de distributie
Cu ajutorul acestei proceduri este posibila de-

terminarea pierderii de presiune. Daca pierderea
de presiune calculata nu este egala cu o valoa-
re impusa, se alege alt diametru standardizat de
de conducta.

Aceasta metoda este utilizata in special in ca-
zul instalatiilor pentru care nu se poate estima
ponderea rezistentelor locale in valoarea totala
a pierderii de presiune, asa cum se procedeaza
in cel de-al doilea caz.

Dimensionarea conductelor de apa
Diametrul nominal al conductelor de aspiratie
si de refulare ale pompei, rezulta din calculul
de dimensionare.

In cazul in care nu este disponibil un calcul de
dimensionare, diametrul nominal al conductei
se determina din diagrama urmatoare, in func-
tie de viteza de curgere si de debit.

Se vor evita viteze mai mari de 2 m/s.
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Figura 9-1 Diagrama pentru dimensionarea conductelor

Exemplu: Determinarea diametrului nominal al conductei

Sa se determine diametrul nominal al conductei pentru un debit de 20 m*h* si o viteza de 1,1 ms™
(vezi figura 9-1).
Rezultat conform diagramei: DN 80
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9.2 Dimensionarea conductelor
prin estimarea unei pierderi
de presiune medii

Aceastad metoda de calcul este utilizatd in mod
special in cazul retelelor de conducte ramificate
de lungimi mari. Presiunea pompei este suma
pierderilor de presiune din conducte:

Pp= Z(R-I+Ap5) +4p,

Aceasta se determina in circuitul cu cea mai
mare pierdere de presiune, de exemplu in
circuitul celui mai indepartat radiator.

O presiune ridicata a pompei rezulta in cazul
diametrelor mici ale conductelor, care implica
cheltuieli de investitii mici. Dar, odata cu creste-
rea puterii pompei, cresc si cheltuielile de
exploatare. Invers, in cazul unei presiuni reduse
a pompei, cresc cheltuielile de investitie si scad
cheltuielile de exploatare. Este dificil sa se de-
termine sistemul optim cu costuri totale minime.
De aceea, se poate considera in calculul preli-
minar, o pierdere de presiune liniara unitara
economica.

R proviz. R =100 - 200 Pa . m"

pentru o instalatie de incalzire medie.

A

Costuri

Rmin

. \0\6\6
o
o
X
o
* :
Km in

tie

Rmax

Rezistenta la frecare in teava

Diametrul tevii

Figura 9-2 Curbele costurilor

Indicatii privind dimensionarea

Pentru dimensionarea retelei de distributie prin-
cipale a instalatiilor de incalzire este recoman-
data metoda ,pierderilor de presiune constante”.
in functie de dimensiunea conductei rezultd ur-
matorii parametrii:

Apr = pierderea de presiune specifica
pe conducta
Si
w = viteza in reteaua de conducte.”
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Tabel 12-1
Pana la DN 80 Apr =100 Pa.m" w =0,25 panala 1,02 m.s’
DN 100 pana la DN 200 Apr= 70 Pa.m” w =0,90 panadla 1,52 m.s"’
DN 250 pana la DN 500 Apr = 50 Pa.m” w =1,20 panala2,0? m.s’

Valorile recomandate se aplica in cazul rete-
lelor de distributie principale. Acestea cores-
pund urmatoarelor valori ale parametrilor:
temperatura apei: 6,, = 60° C,rugozitatea abso-
lutd medie k = 0,045 mm si vascozitatea cine-
matica v=0,475.10%m2. s

2 Viteza maimica se referda la dimensiunea
cea mai mica a conductei, viteza mai mare
se refera la diametrul cel mai mare al
conductei.

Conducte de transport la distanta:
Valori recomandate: 2....2,5 m/s si 250....300
Pa/m

9.3 Instalatii de incalzire cu
circulatie naturala

Diferenta de presiune efectiva:

In cazan apa este incalzita, iar in radiator aceas-
ta se raceste. In fiecare punct de ricire se

produce o diferentd de presiune efectiva ca si

cand acolo ar fi montata o mica pompa. Circula-
tia agentului se realizeaza datorita presiunii ter-
mice. Presiunea de circulatie la 90/70 °C rezulta
din diferenta de densitate:

Ap=g.h.(pr—py)

9,81.(977,7 - 965,2).h = 122,6.h in Pa

inaltimea h in m. Calculul de dimensionare al

retelei de conducte este analog instalatiilor de
incalzire cu circulatie fortata. Si in instalatiile de
incalzire cu circulatie fortata se adauga aportul

presiunii termice. Acesta este insa atat de mic,

incat este neglijat in cazul calculului manual. in
cazul in care este solicitatd functionarea in

conditii deosebite a instalatiilor de incalzire cu

circulatie fortata, un calcul corect este esential.

Pierderea de presiune liniara unitara se consi-

derd R =25 panala 30 Pa/m. Viteza apei se

considera 0,3 m/s.

Instalatii de incalzire pe etaje cu conducte
neizolate:

Datorita pierderilor de caldura ale conductelor,
radiatorul cu cel mai lung circuit necesita si cea
mai mare putere de circulatie. Astfel, se poate
considera R = 1,5 pana la 2 Pa/m. Datoritd ca-
pacitatii scazute de reglare si din considerente
energetice, astfel de instalatii trebuiesc evitate.
in instalatile de incalzire cu circulatie naturala,
se recomanda utilizarea robinetelor de radiator
cu pierdere de presiune redusa(ex.HERZ-TS-E).
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9.4 Calculul circuitelor
racordate in paralel

9.4.1 Principiul echilibrului hidraulic

Pierderea de presiune in circuitele
conectate in paralel trebuie sa fie
intotdeauna aceeasi.

(Comparatie cu legile curentului electric)

Presiunea disponibila:

Dupa ce este dimensionat circuitul cel mai dez-
avantajat, vor fi calculate si celelalte circuite. De
exemplu, trebuie dimensionata coloana ampla-
sata imediat dupa pompa.

in punctul de ramificatie intre tur si retur actio-
neaza presiunea pompei mai putin presiunea
consumata pana la ramificatie = presiunea dis-
ponibila in planul de racord sau

Ap = presiunea diferentiala in nod, KDD
Aceasta este utilizatd pentru dimensionarea
conductelor din circuit. Pierderea de presiune
liniara unitara medie in calculul preliminar este:

a(KDD-p.)
!

in acest caz, I reprezintd lungimea tronsoane-
lor de conducta tur de la nodul de racord pana
la cel mai indepartat radiator si inapoi pe con-
ducta de retur pana la nodul de racord.

in continuare se estimeaz care este fractiunea
procentuala a pierderilor liniare de presiune din
pierderea totala de presiune.

R proviz.=

Valori recomandate pentru fractiunea a in cazul

instalatiilor uzuale:

e conducte de transport:
pierderi de presiune liniare unitare 90 % ,
pierderi de presiune locale10 %
R.1=09.Ap,,

e |Instalatii de incalzire in cladiri de locuit:
pierderi de presiune liniare unitare 67 %,
pierderi de presiune locale 33 %
R.1=0,67 .Apy=2/3.Ap,,

e centrale termice:
pierderi de presiune liniare unitare 10 %,
pierderi de presiune locale 90 %
R.1=01.Ap,

Rezistentele pentru armaturi speciale, de ex.
robinete de reglare, p, se deduc din presiunea
disponibila.

O dimensionare preliminara a circuitelor conec-
tate In paralel poate fi efectuata pe baza
valorii medii Rconform tabelelor pierderilor de
presiune unitara pentru conducte.

Deoarece diametrele conductei sunt esalonate
doar brut, iar anumite diametre nu sunt uzuale

pentru conductele de legatura la radiatoare, de
ex. 3/8"si 8x1, va ramane o presiune dispo-

nibila p;. Pentru a respecta principiul hidrau-
lic de mai sus, aceasta presiune disponibila

trebuie redusa utilizand robinete de reglare.

Presetarea:

Robinetele vor fi presetate cu chei speciale la

o deschidere maxima a ventilului respectivlao

pierdere minima de presiune. Aceasta pierdere
de presiune trebuie sa corespunda presiunii

disponibile.

Orice inchidere sau deschidere a robinetului nu
va influenta presetarea.

Echilibrarea hidraulica:

Sistemele de conducte trebuiesc echilibrate la
debitele de apa efective. Echilibrarea sistemu-
lui de conducte la debitele nominale poate fi
efectuata printr-o masurare a debitului. Astfel
se recomanda montarea pe coloane a robinete-
lor de reglare cu optiunea de masurare, ca de
ex. HERZ-STROMAX-GM sau HERZ-
STROMAX-M
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9.5 Dimensionarea conductelor

Dac
tele

daca este impusa presiunea
pompei

a este impusa presiunea pompei, conduc-
se dimensioneaza astfel incéat presiunea

maxima de refulare a pompei sa nu fie depa-

sita.

Cu valoarea R preliminara (Rprel) este di-

mensionata reteaua de conducte.

a.Ap
Rproviz.= —r
ZK
unde:
Ap, kPa  presiunea pompei
(uzual 2 mH,O = 20 kPa)
Ix m lungimea circuitului de

incalzire pentru radiatorul cel
mai indepartat

9.6 Procedeul de dimensionare

a instalatiilor de incalzire
cu circulatie fortata

Lista urmatoare reda pasii care trebuiesc efec-

tuati

. Formularele tipizate H sunt redate in

anexa.

1.
Rep

Stabilirea inaltimii de pompare necesara
rezentarea schematica a procedurii este re-

datd in figura 9-3 (pagina 125).

Stabilirea tronsoanelor in reteaua de con-
ducte;

Determinarea puterii termice a tronsoane-
lor in watt, respectiv a debitelor masice in

kg.s™ in functie dqlputerile termice ale su-
prafetelor de incalzire (formular H104).

Debitul masic g,, trebuie determinat utili-
zand diferenta de temperatura efectiva pe

radiator; o o
Se va stabili circuitul de incalzire mediu si

se vor inregistra lungimile in tabelul H 105;
Pentru acest circuit de incalzire conductele
vor fi dimensionate cu R = 100...150 Pa/m;
In tabelul H 106 vor fi stabilite valorile coefi-

cientilor de rezistenta hidraulica locala si
vor fi transmise in tabelul H 105;

in tabelul H 105 vor fi inregistrate valorile
efective R si w din tabelul pierderilor de
presiune liniare unitare (anexa);

Calculati suma din R . [ + Ap; = pierdere de
presiune efectiva pe tronson;

Caderea de presiune a instalatiei (circuitul
consumatorilor) p, este suma R . l+pE
Pentru alegerea ventilului de reglare se in-
cepe, asa cum a fost prezentat mai sus, cu
calculul tronsoanelor cu debit variabil (ex.cir-
cuitul cazanului la o reglare mixta) p, < py:

Suma din coloana Ap reprezinta indltimea
de pompare necesara =

= Pierderea de presiune in instalatie p,
+ pierdere de presiune a tronsoanelor

cu debit variabil pp,

+ pierderea de presiune inventilul/ven-
tilele de reglare pv

Pr=patPpptpy

pr

Figura 9-3 Diagrama presiunii
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2.

Calcularea circuitelor racordate in
paralel

Altgoritmul de calcul este redat in figura 9-6
(pagina 128).

Identificati circuitul, racordat in paralel, cel
mai apropiat de punctul final si fixati nodu-
rile;

Diferenta de presiune efectiva dintre noduri
(KDD) a fost determinata anterior.

a.(KDD —
Rpmvizoriu = (fpv) pentru circuit
A

(circuit racordat in paralel) pentru [, = lun-

gimea tronsoanelor circuitului si alegeti dia-
metrul conductei.

Dupa aceea se va stabili ca si mai sus pierde-

rea de presiune efectivd Apeect= R . [ + App.
e Presiunea disponibild Apz= KDD - Apefect

e Reducerea presiunii printr-un robinet de re-
glare cu Ap,= Apy

Observatie:
a) Este avantajos s stabiliti Ap efectiv fara
robinet.

b) Daca Apy > Apg, diametrul conductei
trebuie marit.

Daca Apy < Apg, diametrul conductei
trebuie micsorat.

Pentru urmatorul circuit al instalatiei, se va
determina iarasi KDD = pierderea de presiune
calculata deja la punctul1), iar calculele vor fi
reluate ca mai sus.

in figura 9-4 sunt redate grafic presiunile.

APa

APbp

[l

APVpredb.

KDD

2(Rpredb,.el"'z) APsku(

Presiunea reziduala=
APvy.> Presetare

Figura 9-4 Presetarea robinetului la presiunea disponibiléd
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Marimea <
indicelui
circuitului Schema
H105 de proiectare
Dimensionarea
preliminara a Bucla paralela
tevii R
Dimensionarea
P> finals a tevii
HPresiunea
diferentiala
in nodul KDD
H105
Presiunea
reziduala Apv
Alegerea
' robinetului
ApV
Presetarea
ApR > Apv > robinetului

Figura 9-5 Algoritmul de calcul pentru dimensionarea instalatiilor de incélzire cu apa calda
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Caracteristica
Schema |— | sectiunii >
ramurii
Lungimea sectiunii
O singurd |« pentru calculul >
rezistenta preliminar

>
Compilare dupd
sarcina termica Compilare Debitul masic
si temperatura »| dupa > pe radiator >
retur _r radiatoare
H 104
H 102
| | Calculul
Temperatura | |Tipul de Rotlninetetde i ramurii
apei calde din| |radiator r‘_a?_ are pt. radialor _gg.| -
instalatie 3! fitingur
Reglarea <«¢— Valoare Materialul tevii
pompei index Valoarea minima a
diametrului tevii

H 105

Rezistenta eficienta
R = 100-200 Pa/m

Punctul de lucrd
al pompei la
incarcare max.

Figura 9-6  Algoritmul de calcul pentru dimensionarea circuitelor racordate in paralel a instalatiilor de
incalzire cu apa calda
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9.7 Robinete de reglare la
corpurile de incalzire

Robinetele de reglaretrebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte:

Elemente de reglare sideinchidere:

actionare usoara si rapida;

materialul rotii de manevra sau a manetei:

rezistent la caldura si conductivitate termi-
ca redusa;

®  inchidere sigura si etanseitate buna;

e garnituri cu rezistenta ridicata la coroziune
si impotriva factorilor mecanici si termici;

e accesibilitate buna la garnituri si mufe;

inchidere usoara a unor piese individuale;

Elementele de reglare pentru suprafetele de
incélzire, de ex. robinetele de reglare la radia-
toare, trebuie sa indeplineasca suplimentar
urmatoarele cerinte:

rotirea rotii de manevra trebuie sa cores-
punda unui reglaj proportional al debitului;
robinetul de reglare trebuie sa aiba un ele-
ment de presetare pentru a modifica rezis-
tenta robinetului, vizibil din exterior si care
poate fi actionat usor si rapid.

Figura 9-7 prezinta diverse moduri de racordare
a corpurilor de incalzire, utilizand armaturi Herz.

3+

Herz 1000 Herz 3766 Herz VTA UNI
i
[ ﬁ | |
Herz VUA
Herz VTA
Herz 7650
_ _ Herz 4WAT35
Herz Switch Fix Herz 2000

it

Figura 9-7 Robinete de reglare la radiatoare pentru instalatii de incalzire bitubulare
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in figura 9-8 se prezinta un set integrat de racord, cu ventil termostatic, pentru radiatoare in sisteme
bitubulare de incalzire

=5

2 3 4

Figura 9-8 Set integrat de racord a unui radiator pentru instalatiile de incélzire bitubulare
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9.8 Distribuitoare si
colectoare

Acestea servesc la o centralizare a circuitelor

mai multor utilizatori. Aceste circuite pot fi circu-
itele unei instalatii de incalzire prin pardoseala,
sau circuitele unor corpuri de incalzire in ,sistem
spaghetti®.

La distribuitor, pe fiecare circuit de incalzire,
sunt prevazute robinete speciale sau module
de reglare pentru a regla debitele de apa, de
ex. topmetru (figura 9-9).

[CH
& -

-

]

I B = Ricklauf

Figura 9-9 Ansamblu distribuitor-colector extrudat

Topmetrul va fi montat la distribuitor sau la

colector si serveste la reglarea manuala a debi-
tului.

Prin Tnvartirea topmetrului se regleaza debitul,
care se poate citi pe o scala.

Se disting doua tipuri: distribuitoare si colectoa-
re compacte.

Distribuitoarele de coloana sunt taiate dintr-un
profil extrudat si pot fi realizate la lungimea
dorita.

Distribuitoarele compacte sunt obtinute prin tur-
nare si au un anumit numar de intrari si iesiri.
Acest numar nu poate fi modificat.

Figura 9-10 Ansamblu distribuitor-colector compact

Distribuitorul sistemului. Distribuitorul sistemului este un sistem bitubular la care fiecare radiator se

conecteaza direct.
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monotubulare

10 Dimensionarea conductelor instalatiilor de incalzire

Intr-un sistem monotubular, radiatoarele sunt
montate pe aceeasi conducta pentru tur si retur.
Un debit partial de apa trece prin radiator. in
sistemul inelar cu o singura conducta, 100%din
debitul de apa din circuit trece prin suprafetele
de incalzire, ca de ex. convectoare, instalatii de
incalzire prin pardoseald, instalatiide incéalzire
prin pereti.

Pentru o mai buna deosebire a valorilor, tempe-
ratura in circuit se noteaza cu 0 iar temperatura
in radiator cu t.

Dimensionarea se realizeaza printr-un calcul hi-
draulic si printr-un calcul termic (marimea supra-
fetei de incalzire depinde de dispunerea suprafe-
tei si de descresterea temperaturii).

10.1 Instalatii de incalzire
monotubulare

Sistem monotubular

Sistemul monotubular este utilizat atat la cladiri
vechi, cét si la cele noi. Acest sistem este reco-
mandat pentru zone de incalzire diferite.
(Figura 10-1).

Avantaje:

— economie de material;

— prin utilizarea robinetelor de reglare la radi-
atoare, debitul de apa raméne aproape
constant;

— nu sunt necesare strapungeri in pardoseala
sau in tavan;

— cel mai simplu si ieftin sistem de incalzire
tubular.

Dezavantaje:

— este necesara o presiune a pompei mai
ridicata;

— puterea termica a fiecarui radiator poate fi
reglata local.

Dimensionarea poate fi efectuata prin trei me-
tode diferite:

1. Metoda aproximativa ,Metoda lui Reichow*
2. Calculul utilizand ,formula de echilibrare”

3. Metoda grafica a lui ,Helmker*

in orice caz trebuie indeplinitd conditia de
echilibru pentru rezistentele racordate in para-
lel.

Echilibrul hidraulic se poate intelege urmarind
figura 10-1.

Distributia apei este stabilita la 50/50 %.

Aceasta diagrama a lui Helmker, conform me-
todei cu acelasi nume, prezinta pierderile de

presiune pentru conducta de bypass, By si cele
prin radiatorul cu robinet de reglare, BHK la un
debit de 50% din debitul total. Punctul de inter-
sectie dintre cele doua curbe caracteristice ale
tronsoanelor de conducte este B,,. Debitul de
apa este atunci setat la 18% prin corpul de in-
calzire. Deoarece aceasta cantitate este prea
mica, in conducta de bypass trebuie introdusa

o rezistenta suplimentara B - By. Astfel se re-

alizeaza distributia dorita de 50/50 %.

QmHk

50% g%
qms‘l CImKt50%

Ap [Pa]
ApHK B
b}
=
Q|
<
Aptat. Bt B«
“Apk :
0 25 50 75 100 o
18% QmHk[%]
QmHK ) Qmk

Figura 10-1 Echilibrul hidraulic
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Utilizand formula de echilibrare, se poate deter-
mina diferenta de debit de apa.

A

Ap [Pa]

qu

qu

llustratia 10-2 Formula de adaptare

Deoarece pierderea de presiune intr-un sistem
monotubular este de 2-4 ori mai mare decéat in
sistemele de incalzire bitubulare traditionale,
sistemul ar trebui divizat in una sau mai multe
zone de incalzire incepand de la o putere de ca.
10-15 kW. In acest caz pierderile de presiune
in fiecare zona de incalzire trebuie sa fie egale.
Pe baza dimensiunilor standard ale robinetelor,
puterea termica maxima pe fiecare circuit este
6-8 kW la o diferenta de temperatura de 15 K.
in cazul puterilor mai mari, inelul se imparte in
doua sau mai multe circuite. (Figura 10-3)

Echilibrarea circuitelor se realizeaza cu un ro-
binet de reglare.

Coloana 1

Coloana 2

tr

Figura 10-3 Echilibrare realizata cu un robinet
de reglare
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Dimensionarea circuitului de incalzire:
Debitul necesar de apa in circuit se determina
in functie de puterea termica din circuit:

- 20,
: C(QV_HR)R

Pentru a asigura o dimensionare corespunza-
toare a suprafetei de incalzire, diferenta de tem-
peratura trebuie sa fie cca. 10-15 K. Pentru a
evita o valoare scazuta a temperaturii apei in
radiator, viteza apei nu trebuie sa fie prea mica.
Astfel pierderea de presiune necesara in con-
ducta de bypass ar fi prea mica. O viteza a apei
de peste 1 m/s poate determina zgomote deran-
jante.

Se recomanda ca si valori de calcul w = 1m/s
si R =100 Pa/m.

Montarea unor robinete de reglare la distribuitor
va permite o echilibrare a presiunii. Conducta
de distributie se poate monta orizontal sau ver-
tical. in cazul in care conductele de distributie
se monteaza vertical, este posibila atat o distri-
butie superioara, cat si unainferioara, precum
si combinatiile ale celor doua.

La o distributie orizontala, deseori sunt necesa-
re treceri pe sub usi. Diferenta de temperatura
in radiator trebuie sa fie cat mai mare posibil,
pentru a asigura o buna reglare a puterii
termice.

Avantajele distributiei orizontale:

— inchiderea si reglarea sistemului pe nivele
(masurare);

— mai putine strapungeri in tavan;
—  supraetajarea ulterioara va fi mai simpla.

in cazul unei pompei inglobate, de ex. intr-un
generator de apa calda functionand cu gaz,
trebuie verificat daca presiunea pompei este
suficienta (punctul de functionare a instalatiei).

Ex. Thermoblock: presiunea disponibila a pom-
pei pentru circuitul conectat, 25 kPa.

Pierderea de presiune in circuit se calculeaza
astfel:

Ap =R. 1+ Apg+ Apy

unde:

R Pa.m" pierderea de presiune = f (m,D)

[ m lungimea circuitului

Apg Pa pierderea de presiune prin
rezistente locale

Apy  Pa pierderea de presiune prin robinete

2

p=¢ 77

in cazul robinetelor speciale se determina o va-
loare preliminara R pentru alegerea conductei
circuitului.

_a(dp-4p,)

R, =
proviz.
)

Daca este data inéltimea de pompare H a pom-
pei de circulatie, valoarea preliminara R este:
R H
proviz. = —_—

21

daca 50 % se considera pentru rezistentele
locale.

Alegerea racordului pentru radiator

Pentru ca temperatura medie a radiatorului sa
nu scada prea mult, si astfel puterea termica sa
fie mica, diferenta de temperatura la corpul de

incalzire A6y = AByx— ABgy trebuie sa fie
cca. 15 K.

Raportul necesar al debitelor de apa va fi:
ik _ Dy c. (O _eRR):
R 2D, .c.AO,,
_ D (6, _QR):
Z:CDHK AHHK

Curgere - radiator

Curgereaapei - circuitelectric

Debitul de apa prin radiator:

Pe baza echilibrului hidraulic, pierderea de pre-
siune din conducta de bypass si cea din corpul
de incalzire

> (R.I+ Apy+ Ap Jux = 2 (R.1+ Ap,)r
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sunt identice si se va obtine un anumit raport Tabel: 10-1 conducte din otel
d HK/STG |1/2* |3/4* |1" 1"
D 15,5 |3,8 1/6 1/10 |1/15 |1/30
Dnr 16 |1/2¢ 1/3 |17 |110 |1/15
21,6 [3/4“ 1/3 1/6 1/10
Tabelele 10-1 si 10-2: raportul Lmu pentru 27,2 |1¢ 1/3 1/7
diverse tipuri de conducte. MR

Tabel 10-2: conducte din cupru ONORM M 3548,
conducte din otel moale DIN 2394

Astfel, rezulta pentru inclinatia HK d HKSTG l1ox] T15x1 118x1 122xisd
A0 = D, 10 |12x1 |13 |15 |17 |11
Cq i 13 |15x1 13 |14 |17
16 18x1 1/3 1/5
Dacd AQ este mult mai mare de 10....15 K, Coloana albastra indica dimensiunea racordului
trebuie marit racordul la corpul de incalzire. la corpul de incalzire HK.

Temperatura de retur este 6 = 6, — A@
Temperatura de tur pentru urmatorul radiator
va fi calculata din racirea in circuit.

Randul rosu indica dimensiunile conductei
circuitului.

Proportia de distribuire a debitelor este in functie
A0 = Dk 6, -6,) de dimensiunea racordului si cea a conductei
> D, circuitului.
d este diametrul interior in mm

Temperatura de tur pentru urmétorul radiator Tabelele de mai sus sunt valabile pentru

este temperatura de tura radiatorului prece- - _
dent By, mai putin racirea A : ZQ/HK ~ 10, ZQ’K =05 k=15 m,
lHKz 0,5 m
0 0 AO (vezi Wellsand, IKZ 19/1970 si Brlnner)
v2= Yy —

Dimensionarea radiatorului:
In cazul in care diametrele si temperaturile sunt

In figura10-4 este reprezentata grafic procedura fixate, mai trebuiesc alese radiatoarele prin re-

de calcul. calcularea puterilor termice ale acestora deter-
minate la temperaturi standard.
Factorul de reducere a puterii termice = f; . f;
P, P, La diferente medii logaritmice mai mici la corpu-
rile de incalzire HK, 75/65/20 °C, va fi mai mica
__/ o si puterea termica fata de puterea termica
r ! r ! standard.
[ | [ [
9R1L____\reR2 L____TGRs A];:HV_QR
" 0,0
In
O =6,

Figura 10-4 Rdcirea debitului de apa in circuit
AT,, = diferenta medie logaritmicad de temperatura

135



R.Jauschowetz: Inima incdlzirii —~echilibrarea hidraulicd

Prin amestec la racordul inferior

@ @ AT
O @0 (4D
ar, ' 60 6y~ 6= A0 fi
AT =20K -1,07....1,08
1n100 _ 10K _ 104
= 04K =1,02
HK1 HK2 HK3
iz Exze Uiz
GV’I e 9V2 9R2 9V3
quK ‘ ‘R1 ‘ ‘
qut . qu ’
6V1
A1 0,
AO:2 0,
A+ A, ADs A93¢ v
J Or
| R
| .

Figura 10-5 Variatia temperaturii in sisteme de incélzire monotubulare

in cazul sistemului monotubular, radiatorul
este alimentat doar cu un debit partial chiar da-
ca robinetul este complet deschis, iar diferenta
de debit este vehiculatda prin conducta de
bypass.

in cazul sistemului inelar cu o singura con-
ducta, prin radiator trece 100% din debitul cir-
cuitului. In sistemul -100% trece mai multa apa
prin radiator si se raceste mai putin la aceesi
cedare de caldura. Astfel creste 8,,. Primele cor-
puri de incalzire vor fi mai mici, iar urmatoarele
mai mari. De aceea, mai intai trebuie racordate
in instalatie radiatoarele mai mari.

Datorita temperaturilor medii de incalzire mari
obtinute, sunt necesare suprafete de incalzire
putin mai mici (4 pana la 6%).

Pentru o reglare mai buna a puterii este necesa-
ra o reglare centrald a temperaturii de tur.

Alegerea pompei:

Instalatia de incalzire monotubulard necesita o
pompa pentru acoperirea celei mai mari pierderi
de presiune (cel mai indepartat circuit de incal-
zire).

Debitul de apa rezulta din suma tuturor debitelor
de apa ale circuitelor.

Rezistenta in reteaua de conducte este deter-
minata de circuitul cel mai nefavorabil.
Rezistentele marite ale robinetelor trebuie luate
in considerare la alegerea pompei.

Ap:R.l+Z:R.l+Z§.%

Apy poate fi specificat si in lungimi echivalente
ale conductei

Ap=R.(I+1,,)
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Valori de dimensionare uzuale:
Conducta-redresor si conducta de distributie:
R =100 bis 150 Pa/m

Circuitul de incalzire:
vy=0,5...1m/s, sau in functie de racordul
robinetului, diametru 15 sau 18

10.2 Robinete speciale pentru
circuite monotubulare
in interiorul robinetului, debitul de apa este divi-

zat intr-un debit prin radiator si un debit prin
conducta de bypass. Proportia poate fi reglata

in robinet. Aceste robinete vor fi presetate la o

(R = 200 pana la 700 Pa/m pentru 6 pana la

10 kW) corpul de incélzire.

Pierderea de presiune in robinetele corpurilor de
incalzire se determind din diagrame.

(Ap, = 500....1000 Pa)

Uzual, nu se racordeaza mai mult de 7 corpuri
de incalzire pe circuit. Conducta 18 x 1 poate fi
montata in pardoseald, utilizdnd o manta de
protectie, sau aparent, utilizand profile pentru
mascare.

anumita valoare a debitului, de ex. 35 % prin

Herz 1000 Herz 3066

Herz VTA UNI

[

Tt

Herz VUA
Herz 7788
& )
Alze: 3 T‘:
Herz 4WAT35
Herz 5151 Herz 2000

Figura 10-6 Robinete pentru corpuri de incélzire in instalatiile monotubulare
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Robinete de reglare pentru corpuri de distribuitor si conducta de legatura, in varianta
incalzire monotub sau bitub, prin alimentare la partea in-
Radiatoarele se pot racorda prin intermediul ferioara a corpului de incalzire.

unui robinet cu patru cai, Herz 3000, cu

I Te)

A=

Figura 10-7 Robinete cu patru cai pentru corpuri de incélzire

Bypass-ul este integrat in robinet. Proportia de-
bitelor se poate fixa la 0 anumita valoare sau
poate fi reglata.
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11 Echilibrarea hidraulica

11.1 Presetarea robinetelor
termostatice

Cum variaza debitul de apa la deschiderea rotii
de manevra? Creste debitul de apa liniar
sau ramane la o valoare scazuta si creste
brusc spre finalul procesului de deschidere?

0 _0,+0,
" 2

D=U.4.(0,-0)=U.A.40

Prin 8,, se intelege temperatura medie a agentu-
lui termic in radiator.

Deoarece radiatoarele sunt dimensionate intot-
deauna pentru aceeasi temperatura medie a
agentului termic, ar trebui ca si in practica sa se
asigure functionarea corpurilor de incélzire la
aceasta temperatura medie (ex. 80°C).

Ce parametrii influenteaza aceasta valoare 0,
si care sunt efectele negative ale diferitelor
valori 0,2

1. temperatura din conducta de tur, respec-
tiv temperatura de intrare (0, resp. 6y );
2. debitul de apa prin radiator.

Acesta depinde de presiunea pompei,
respectiv de rezistenta radiatorului sau a
robinetului.

Deoarece in practica cele mai multe robinete

de reglare nu sunt inca presetate, in primul ra-

diator debitul de apa este mai mare decat in ul-
timul radiator. Astfel prima incapere este supra-
incalzita, iar ultima rdméne rece. Caldura

emisa este reprezentata hasurat in figura.

in principiu, instalatiile mari si mici functionea-
za la fel. in exemplul nostru se considera 4 in-
caperi cu acelasi necesar de caldura, echipate
cu radiatoare identice, cu racorduri identice.

Astfel, in ultima incapere, nu se atinge tempera-
tura dorita. Prin primele doua radiatoare debitul

de apa este prea mare. Cum se va proceda in
multe cazuri?

0e=95°C 0e=95°C 0e=95°C 0e=95°C
0a=91° 0a=85°C 0a=75°C 0a=65°C
= B2 e
Om=93°C Om=90°C Om=85°C Om=80°C
0r=79°C

Figura 11-1 Patru corpuri de incélzire fara presetare
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a) se mareste temperatura in conducta de tur

0e=95°C 0e=95°C 0e=95°C 0e=95°C
0a=91° 0a=85°C 0a=75°C 0a=65°C
& B2l 32l
Om=93°C 6m=90°C O6m=85°C 6m=80°C
0r=79°C
Figura 11-2 Patru radiatoare la o temperaturd tur marita
b) se mareste presiunea pompei
0e=90°C 0e=90°C 0e=90°C 0e=90°C
0a=87°C 0a=84°C 0a=77°C 0a=70°C
P pa pa
6m=93°C O6m=87°C 6m=83,5°C 6m=80°C
0r=79,6°C

Figura 11-3 Patru radiatoare la o presiune a pompei marita

Rezulta:

in ultima incapere se asigurd temperatura am-
bianta dorita, iar celelalte incaperi vor fi supra-
incalzite, adesea péna la 6°C peste temperatu-
ra necesara. Caldura in exces este eliminata
prin cea mai scumpa metoda de reglare a tem-
peraturii, prin deschiderea ferestrei.

Rezulta importanta alimentarii fiecarui radiator cu

debitul de ap& necesar. In cazul in care debitul
de apa este prea mare, trebuie introdusa o re-
zistenta artificiala care sa consume presiunea

in exces a pompei. Astfel, radiatoarele indepar-
tate vor fi alimentate cu debitul necesar de apa.
Pentru a efectua o comparatie fara un calcul
complicat, cresterea necesara a rezistentei la
radiator se exprima prin cresterea valorilor zeta

©.
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0e=90°C 0e=90°C 0e=90°C 0e=90°C
0a=70°C 0a=70°C 0a=70°C 0a=70°C
pE o8l &3
Om=80°C Om=80°C Om=80°C Om=80°C
6r=70°C

Figura 11-4 Presetarea corecta a debitelor de apa in radiatoare

in acest caz se obtine puterea termicd necesa-
ra la radiatoare. Utilizarea in practica a conduc-
telor cu diametre descrescatoare este aproape
ineficienta. De aceea este necesara introduce-
rea unei rezistente artificiale prin presetarea
robinetului de reglare.

Exista diferite moduri de presetare, dar cea mai
eficienta metoda este micropresetarea cu ax
dublu.

Prin deplasarea conului de presetare, se micso-
reaza sectiunea de curgere a robinetului.
Aceasta metoda permite o presetare precisa,
sigura si rapida.

Figura 11-5 Sectiune printr-un robinet de reglare HERZ-AS-T-90

Presetarea cu ajutorul unui con are avantajul ca
actionarea rotii de manevra (numarul de ture la
deschidere) nu este influentats de setare. in ca-
zul utilizarii unui con la presetare, prin pozitia
acestuia variaza sectiunea de curgere a apei
prin robinet, rezultand astfel "caracteristica robi-
netului". Acest lucru nu este valabil si in cazul
robinetelor cu limitarea cursei.
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11.2 Reglarea

buie setat corect sau se va inlocui pompa cu o
11.2.1 Procedura de reglare pompa cu o putere corespunzatoare.

Toate robinetele trebuiesc setate conform plan-
selorde presetare (robinetul de radiator pentru
Ap =8....10kPa). Vanele cu doua cai si robine-
tele manuale/termostatice trebuie sa fie in pozi-
tia de deschidere completa. Trebuie redusa
temperatura pentru a deschide robinetele cu
functionare automata.

in cazul acestei proceduri de reglare, robinetul
din circuitul cel mai indepartat (robinetul index)
este robinetul de referintd. Dupa aceea se
seteaza debitul necesar la celelalte robinete din
circuit (se incepe cu robinetele cele mai inde-
partate de pompa.

Dupa reglarea tuturor circuitelor, se seteaza si
vana din circuitul principal. Dupa reglarea intre-

gii instalatii, toate robinetele sunt setate la debi-

tul necesar si toate marimile setate sunt asigu- Figura 11-6 Robinet de reglare cu doua prize
rate si fixate. Daca este necesara reglarea unui de presiune pentru masurarea presiunii
robinet amplasat inaintea pompei, acesta tre- diferentiale /HERZ/

Figura 11-7 Aparat pentru masurarea presiunii diferentiale /[HERZ/
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12 Asigurarea calitatii

Asigurarea calitatii conform 1SO 9002 trebuie
urmarita si in cazul lucrarilor de instalatii.

Calitatea in sensul ISO 9000 este asigurata
cand toate proprietatile produselor si perfor-
mantele acestora corespund exact cerintelor
clientului.

Calitatea este definita de piata, respectiv de
clienti si nu de catre unitatea furnizoare.

Clientul multumit este obiectivul
suprem.

De asemenea si documentatia tehnica trebuie
sa corespunda cerintelor de calitate. Este impor-
tant ca formularele sa fie scurte si clare.

Reglarea instalatiei

Pentru reglarea instalatiei trebuiesc completate

urmatoarele date:

Reglarea hidraulica trebuie astfel efectuata in-
cat in orice regim de functionare, de ex. la sca-
derea temperaturii ambiante in incapere, toti
utilizatorii de caldura sa fie alimentati cu apa
calda in functie de necesarul de caldura.

Verificarea functionarii
Intreaga instalatie trebuie supusa unui test de
functionare.

Dispozitive de siguranta

Dispozitive de ardere sau de incalzire
Dispozitive de reglare si comutare
Reglare hidraulica

Proba de receptie

In procesul-verbal de receptie sunt evidentiate
masurile efectuate in timpul functionarii instala-
tiei.

Clientul poate solicita o copie a acestui proces-
verbal.

Proces-verbal de reglare

. . . . Pozitie
De_ntllmlre VL Tip ventil Debit de ap3 leerepta de roat3 Note
linie RL DN presiune <
manuala
V-Plan | V-Realizat | “P -HPgm Ap- RHe %uat
Ls'mdh | Ls'mih mne mr
kPa kPa

Figura 12-1 Proces-verbal de reglare
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Poiect: ........

Pagina: ................

e

aijeoyiwer lunijoss (eleyy) 7 [eloL

3/," DN 10
1,"DN 15

3/," DN 20
1" DN 25
11/," DN 32
11/," DN 40
DN = 50

*) STROMAX 4115
**) DR sau robinet

(+x JOTRIDEI
nijuad o1jeISOW.L] }BUIqoY

57
154

1daip |apow ‘}auiqoy

4.0

Data:

Persoana de contact: ........cccceeeeeeiieenieeieesee e

(x TeuljouL [apow ‘JauIgoY

5
7
5
5
2.0

[IIUBA NeS 818pIYoU| Bp Joulqoy

1.0

0.3
0.3

1nos 100

2.0

1.5
1.0
1.0

Tabelul de valori { (theta)

e r |tk | ok ok | 22

Z el | oupullio nay

3.0

-
—

11N8] BOIBpUNXD
uud Injnxnyy 19ze)IA BalequIIYOS

0.5

2l | 1aifeoyiwes (e 81106 ap nioyio
oupuIpo nay

0.5

1 &l g eideaip aljeuiquio)

0.5

I el Z tefeonyiel
e aisiwpe 8p NPYLIO

Cot la 90°

1.0

2 ®l | lelfeoyiwel
[e 841106 8p nPYLO

1.5

§'¢ =P ,06100

0.3

0¥ > Nd

S'L = P4 ,06100

0.5

qno podng

0.5

yzodep ‘uezed ‘ojeipey

25

nipwelq

InjnjJodns eaunijoasg

Nr:

6

¢
¢

Colector {=1,0

drept — deconectare

cilindric

Teu
Teu

termostatic

=0

0 si combinarea ramificatiilor {

=05

Distribuitor {
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Dipl. Ing. Rudolf JAUSCHOWETZ.

Calculul ramificat,iei Persoana de contact: Data: Proiect: ..........
Sistem de incalzire prin
radiator 00000 | e | N e Pagina: ........cccccoeeeeee
t, = °C t=.e °C Material tEAVA ........cooveveririeiereiieeieee e Producator .........c..cceene..
S
% din schema tevii Cédere de presiune Robinet
o
ifi- | Capaci- i 5 Redu- Coefi- Cadere [Diferenta] }
Ramlfl R tgte_ Debit Lunglrye Tga'\\l/a Viteza | cere de cient de de pre- | de pre- | Model DN Prere
catie |incalzire teava presiune frecare siune | siune glare
oT DL P ftl [ d v R R.I | =C Z [R.+Z| ap \';‘I’E
col * col
Nr Nr kW kg/s m mm m/s Pa/m Pa -7 Pa Pa Pa mm
a b c d e f g h i k | m n o p q

*) Vezi H106

Vertrieb: Fa. Desch-Drexler, 7423 Pinkafeld

Nr. H 104
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Sistem de incalzire monotubular

PrOi€CE: ..oiivvieii et

N e Pagina: .......c..ccceee.

Persoana de Contact: .........cccoveeeieiiiieiiesieee e

Explicatii

t; = Temp. camerei

Vuk = Debit radiator

t, = Temp. radiator intrare

t,, = Temp. radiator mijloc

t, = Temp. radiator iesire

A =Temp. ciclu sistem

At = Dif. temp. medie
=ty -t

f, = Factor de conversie

P,q = Putere radiator in
conditii standard

6 7 v

ges

Dipl. Ing. Rudolf JAUSCHOWETZ.

Nr. H 111

¥=.."C

Aty 'C
At 'C

D=..7C

Atk 'C
At ’C

I3100

JAUSCHOWETZ © Copyright, Graz 1985, 1987




Reprezentare D . Coeficient de Reprezentare . Coeficient de
s escriere ’ « S Descriere . x
schematica rezistenta schematica rezistenta §
Teu, model colt drept
’ C 1t tru fi luti 2,0
m Ramificatie cu orificiu de golire principal 1,3 15 m‘ ompensator, pentru fiecare convolutie ’
— i
va ™~ Ramificatie cu orificiu de admisie principal 09 1,0
——---V, Conducta principala de trecere, __H_ «
’ ramificatie cu orificiu de golire 035 0 Bucsd 0
V, Conducta principala de trecere, 06 05 -
1 i = ramificatie cu orificiu de admisie ’ ’ Robinete
Va . o 21n 1 cétre ramificatie 3,0 - E;?;\J Robinet, model drept BE ;g 18%0
DN 25 4,0
I e TN DN 32 6,0
Va '.ll I—ﬁ- Ramificatie cu orificiu de admisie, 1 in 2 3,0 DN 40 ... 80 50
DN 100 5,4
DN 200 6,3
Teu cilindric DN 300 7,0
’ Ramificatie cu orificiu de golire principal 0,9 DN 400 n
~ Ramificatie cu orificiu de admisie, principal 0,4
Robinet, model inclinat DN 15 3,5
-—T"' Conld_ucté principgl_’é de treqere, 0,3 g DN 20 25
ramificatie cu orificiu de golire DN 25 ... 50 2.0
—_— Conducta principald de admisie, 02
r " ramificatie cu orificiu de golire ’
= Robinet sferic DN 15 2,0
* 3 DN 20 ...25 1,5
__—l_.__l—,l._l—-_, Distribuitor (iesire) (,=05 DN 32...50 1,0
. e DN 65 ... 80 0,7
__]'L_hl_ Colector (intrare) (,=05 = DN 100 0,6
Robinet, model coltar DN 15 4,0
Cot cilindric, cu inclinare la 90° r= d 0,21 o DN 20 ... 40 2,0
_ o4 014 DN 50 ... 80 3,5
- 44 O’ 11 DN 100 4,0
B 6d 0‘ 09 DN 200 5,0
_10d 0’11 DN 300 6,0
o Robinet de inchidere DN 10...15 1,0
Cot, cu inclinare la 90 rf 2;1 8,2(1) DN 20 ... 25 0,5
- 4d 023 . DN 32...40 0,3
6d 0,18 > DN 50 0,3
=10d 0,20
— Robinet cu cep DN 10...15 1,5
P _,\\_ !,’J Cot, inclinare ﬁi Zgo (1): > DN 20 1.0
\ = 45 04 Robinet antiretur DN 15 ...20 15
_//’.._.. DN 25 ... 50 13
_-___:/"‘ Suport curb 0,5 DN 100 8
DN 200 5
1 s, 7 =0,20
9 -"xf—' Evazare, usor p= 10° G 045 Robinet de retinere, cu clapetd DN 50 1,5
= 20° 20,60 i DN 100 1,2
= 30 =075 DN 200 1,0
A = 40°
Vi —A = Evazare, brusc { =(Q- AL)Z o @} Robinet cu prize de masurda DN 25 ... 40 2,5
DN 50 1,9
,,:l.._ Scurgere
- G=10
Robinet de control cu ventil DN 20 4,6
X o — de nchid DN 25 ... 50 3,6
) _.q_,: Restrictie, usor Bp= 30° {, =0,02 =» © Inchidere '
= 45° =0,04
- 60° =0,07 Separator de apa pentru aer comprimat
Vo — . —g—, L. .. .
* | Restrictie, brusc, cu muchii ascutite {, =05 — H Intrare normali 30
(=038 Intrare periferica 5..8
Muchie franta {, =0,25
{, =0,38
Restrictie, cu muchii ascutite . .
_ eparator de ulei pentru aer comprima
¢, =038 S tor de ul t t 3..10
2 = ’
Restrictie, rotunjit {, =0,38
Bucla de compensare, usor 0,75 Depozit 25
Cazan 25
Bucla de compensare, cotit 1,5 Sectiune radiator 2,5




o DN10 15 20 25 32 40 50
Teava din
otel
t—t1 K 3/8 1/2 3/4 1 38x2,6 11/4 44,5x2,6 11/2 57x2,9 63,5x2,9
R(Pa.m.!
( ) D=12,5mm 16 21,6 27,2 32,8 35,9 39,3 41,8 51,2 57,7
6 1)P 27 53 122 229 381 488 623 737 1274 1759
2)m 6.0E° 013 ,029 ,055 ,001 116 1149 176 ,304 419
3w ,05 ,06 ,08 A 11 12 13 13 15 16
32 63 144 269 448 573 732 864 1494 2061
8 8.0E* 015 ,034 ,064 ,107 ,136 174 206 ,356 491
,06 ,08 A 11 13 14 15 15 18 19
36 106 240 449 745 951 1213 1431 2466 3395
10 9.0E* ,025 ,057 ,107 178 227 289 341 588 ,809
07 13 ,16 19 22 23 25 26 29 32
54 106 240 449 745 951 1213 1431 2466 3395
20 013 ,025 ,057 107 178 227 289 341 588 ,809
11 13 16 19 22 23 25 26 29 32
68 133 301 562 930 1186 1512 1784 3070 4224
30 ,016 ,032 ,072 134 222 283 36 425 732 1,007
14 16 2 24 27 29 31 32 37 4
80 156 353 658 1088 1386 1767 2084 3583 4928
40 ,019 ,037 ,084 157 259 33 421 497 854 1,174
16 19 24 28 32 34 36 37 43 46
90 177 399 743 1228 1564 1993 2350 4037 5550
50 ,022 ,042 ,095 177 293 373 475 56 ,962 1,323
18 22 27 31 36 38 A 42 48 52
100 196 441 820 1355 1725 2197 2591 4449 6114
60 ,024 047 1105 ,195 323 411 524 617 1,06 1,457
2 24 29 35 39 42 44 46 53 57
109 213 479 891 1472 1874 2386 2813 4829 6635
70 ,026 ,051 114 212 351 447 569 67 1,151 1,581
22 26 32 38 43 45 48 5 58 62
117 229 515 958 1581 2013 2562 3020 5183 7120
80 ,028 ,055 423 228 377 48 611 72 1,235 1,697
23 28 34 4 46 49 52 54 62 67
125 244 549 1020 1684 2143 2728 3216 5516 7576
90 ,03 ,058 ,131 243 401 511 65 766 1,314 1,805
25 3 37 43 49 52 55 57 66 71
133 259 581 1079 1781 2267 2885 3400 5831 8008
100 ,032 ,062 ,139 257 424 54 688 81 1,39 1,908
27 32 ,39 46 52 55 58 61 69 75
140 273 612 1136 1874 2385 3035 3576 6132 8419
110 ,033 ,065 146 271 447 568 ;723 ,852 1,461 2,006
28 33 A 48 54 58 61 64 73 79
147 286 642 1190 1963 2497 3178 3745 6419 8813
120 ,035 ,068 ,153 284 468 ,595 757 ,892 1,53 2,1
29 35 43 5 57 6 64 67 76 83
153 299 670 1242 2048 2605 3315 3906 6695 9190
130 ,037 ,071 16 ,296 488 621 79 ,931 1,595 2,19
31 36 45 52 59 63 67 7 8 86
160 311 697 1292 2130 2710 3448 4062 6960 9554
140 ,036 074 ,166 ,308 ,508 646 822 ,968 1,659 2,277
32 38 47 55 62 66 7 73 83 9
166 323 723 1340 2209 2810 3575 4212 7217 9905
150 ,039 077 172 ,319 526 67 852 1,004 1,72 2,36
33 39 48 57 64 68 72 75 86 93
172 334 749 1387 2286 2908 3699 4358 7465 10245
160 041 ,08 178 ,331 545 ,693 881 1,038 1,779 2,441
34 A 5 59 66 7 75 78 89 ,96
177 345 773 1433 2361 3002 3819 4499 7706 10574
170 042 ,082 184 341 563 715 91 1,072 1,836 2,52
35 42 52 6 69 73 77 8 92 99
183 356 797 1477 2433 3094 3935 4636 7939 10894
180 044 ,085 19 ,352 58 737 ,938 1,105 1,892 2,596
37 43 53 62 71 75 8 83 ,95 1,02
188 367 820 1520 2503 3183 4049 4769 8167 10245
190 ,045 ,087 196 ,362 597 759 ,965 1,137 1,946 2,441
38 45 55 64 73 77 82 85 ,97 1,05
194 377 543 1561 2572 3270 4159 4899 8388 11509
200 ,046 ,09 ,201 372 613 779 ,991 1,168 1,999 2,743
39 46 56 66 75 79 84 88 1 1,08
204 397 887 1642 2704 3438 4372 5150 8816 12094
220 ,049 ,095 211 ,391 644 819 1,042 1,207 2,101 2,882
A 48 59 69 78 83 88 92 1,05 1,13
214 415 929 1719 2831 3599 4576 5390 9224 12653
240 ,051 ,099 221 4 675 858 1,091 1,284 2,198 3,015
43 51 62 73 82 87 93 ,96 1,1 1,19
223 434 969 1794 2952 3753 4772 5620 9616 13190
260 ,053 103 231 427 703 ,894 1,137 1,339 2,292 3,143
45 53 65 76 86 91 ,96 1 1,15 1,24
232 451 1008 1865 3069 3901 4960 5841 9994 13706
280 ,055 ,108 24 444 731 93 1,182 1,392 2,382 3,266
46 55 67 79 89 95 1 1,04 1,19 1,29
241 468 1046 1934 3182 4045 5142 6055 10358 14205
300 ,057 12 249 461 758 ,964 1,225 1,443 2,468 30385
48 57 7 82 92 98 1,04 1,08 1,23 1,33
281 545 1217 2249 3698 4699 5972 7032 12022 16482
400 ,067 13 29 536 881 1,12 1,423 1,676 2,865 3,928
56 67 81 ,95 1,07 1,14 1,21 1,26 1,43 1,55
317 614 1368 2527 4153 5276 6705 7893 13490 18490
500 ,075 146 326 ,602 99 1,257 1,598 1,881 3,215 4,406
63 75 ,92 1,07 1,21 1,28 1,36 1,41 1,61 1,73
349 676 1505 2778 4565 5799 7368 8673 14818 20307
600 ,083 ,161 ,359 ,662 1,088 1,382 1,756 2,067 3,531 4,839
7 82 1,01 1,17 1,32 1,4 1,49 1,55 1,76 1,9
378 733 1631 3010 4944 6280 7978 9390 16040 21979
700 ,09 175 ,389 717 1,178 1,496 1,901 2,238 3,822 5,237
76 89 1,09 1,07 1,43 1,52 1,61 1,68 1,91 2,06
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. .| pNes 80 (R 3) 100 (R4) 125 (R5) 150 (175)
Teava din
'
otel
— t—t1 K 70x2,9 76,1x2,9 | 82,5x3,2 | 88,9x3,2 108x3,6 | 114,3x3,6 133x4 139,7x4 159x4,5 191x5,4
Il N
R(Pa.m.!
= ( ) D=64,2mm 70,3 76,1 82,5 100,8 1071 125 131,7 150 180,2
1
- 6 1)p 2344 2991 3700 4594 7849 9228 13933 16011 22629 36823
- 2) m 559 713 882 1,095 1,871 2,199 3,32 3,815 5,393 8,775
= 3w 18 19 2 21 24 25 28 29 31 35
E— 2745 3501 4330 5374 9174 10783 16271 18094 26409 42945
E 8 654 834 1,032 1,281 2,186 2,57 3,877 4,455 6,293 10,234
= _ 21 22 23 25 28 29 33 34 37 41
s » 3101 3954 4888 6066 10349 12162 18343 21071 29756 48364
@ £ 10 739 942 1,165 1,445 2,466 2,898 4,371 5,021 7,091 11,525
= 23 25 26 28 32 33 37 38 A1 47
T = 4516 5753 7107 8811 15005 17624 26545 30479 42995 69782
S > 20 1,076 1,371 1,694 2,1 3,576 42 6,326 7,263 10,246 16,629
£ - 34 36 38 4 46 48 53 55 6 67
O o ® o 5615 7150 8828 10940 18611 21853 32890 37756 53230 86325
S E 5@ 30 1,338 1,704 2,104 2,607 4,435 5,208 7,838 8,997 12,685 20,571
o= x0T 43 45 48 5 57 59 66 68 74 83
© O s 6547 8334 10287 12744 21666 25435 38262 43915 61890 100317
sy 40 1,56 1,986 2,451 3,037 5,163 6,061 9,118 10,465 14,748 23,905
- 30 2 5 53 55 58 67 69 76 79 86 96
OO > 7372 9381 11577 14339 24366 28600 43007 49356 69537 112669
2— el 50 1,757 2,235 2,759 3,417 5,506 6,815 10,249 11,761 16,57 26,849
- N 56 59 62 66 75 78 86 89 96 1,08
8119 10330 12746 15785 26811 31466 47305 54283 76461 123852
60 1,935 2,462 3,037 3,762 6,389 7,498 11,273 12,935 18,221 29,514
62 65 69 72 82 86 95 98 1,06 1,19
8808 11205 13823 17117 29064 34107 51262 58819 82836 134145
70 2,099 2,67 3,204 4,079 6,926 8,128 12,216 14,017 19,74 31,967
67 71 75 79 89 93 1,02 1,06 1,15 1,29
9451 12020 14828 18358 31163 36567 54949 63046 88775 143734
80 2,252 2,864 3,533 4,375 7,426 8,714 13,094 15,024 21,155 34,252
72 76 8 84 96 1 1.1 1,13 1,23 1,38
10055 12787 15772 19526 33137 38880 58415 57019 94358 152764
90 2,396 3,047 3,758 4,653 7,896 9,265 13,92 15,971 22,485 36,3
76 81 85 9 1,02 1,06 1,17 1,21 1,31 1,47
10627 13513 16666 20631 35005 41070 61696 70780 99641 161274
100 2,532 3,22 3,971 4,916 8,342 9,787 14,702 16,867 23,744 38,431
8 85 9 95 1,12 1,12 1,23 1,27 1,38 1,55
11171 14205 17517 21682 36783 43154 64818 74358 104668 169388
110 2,662 3,385 4,174 5,167 8,765 10,283 15,446 17,719 24,942 40,365
85 9 94 99 1,13 1,17 1,3 1,34 1,45 1,63
11692 14866 18331 22688 38483 45146 67802 77779 109473 177144
120 2,786 3,542 4,368 5,407 9,17 10,758 16,157 18,535 26,087 42,213
89 94 99 1,04 1,18 1,23 1,35 1.4 1,52 1,7
12192 15500 19112 23653 40114 47057 70666 81061 114084 184586
130 2,905 3,694 4,554 5,637 9,559 11,214 16,84 19,317 27,186 43,986
92 98 1,03 1,09 1,23 1,41 1,41 1,46 1,58 1,77
12673 16111 19864 24583 41684 48 73423 84221 118522 191748
140 3,02 3,839 4,734 5,858 9,933 11,652 17,496 20,07 28,244 45,693
96 1,02 1,07 1,13 1,28 1,33 1,47 1,52 1,64 1,84
13138 16700 20590 25480 43200 50674 76083 87270 122805 198660
150 3,131 3,98 4,906 6,072 10,294 12,075 18,13 20,796 29,264 47,34
1 1,06 1,11 1,17 1,33 1,38 1,52 1,57 17 1,91
13588 17271 21292 26347 44666 52392 78657 90220 126949 205347
160 3,238 4,116 5,074 6,279 10,644 12,485 18,744 21,499 30,252 48,934
1,03 1,09 1,15 1,21 1,37 1,43 1,57 1,62 1,76 1,97
14023 17824 21973 27189 46088 54058 81152 93080 130966 211829
170 3,342 4,247 5,236 6,479 10,083 12,882 19,339 22,181 31,209 50,479
1,06 1,13 1,18 1,25 1,42 1,47 1,62 1,68 1,82 2,04
14447 18361 22634 28006 47469 55676 83576 95858 134867 218124
180 3,443 4,375 5,394 6,674 11,312 13,268 19,916 22,843 32,139 51,979
1,09 1,16 1,22 1,28 1,45 1,52 1,67 1,73 1,87 2,1
14859 18884 23278 28801 48812 57250 85934 98560 138662 224248
190 3,541 45 5,547 6,863 11,532 13,643 20,478 23,487 33,043 53,438
1,13 1,19 1,25 1,32 1,5 1,56 1,72 1,77 1,92 2,16
— 15260 19393 23905 29576 50121 58784 88230 101193 142359 230200
3 200 3,637 4,621 5,697 7,048 11,944 14,008 21,025 24,114 33,924 54,859
s 1,16 1,23 1,29 1,36 1,54 1,6 1,76 1,82 1,98 2,21
> 16035 20376 25114 31070 52644 61741 92659 106268 149487 241714
= 220 3,821 4,855 5,985 7,404 12,345 14,713 22,08 25,323 35,623 57,6
> 1,21 1,29 1,35 1,43 1,62 1,68 1,85 1,91 2,07 2,32
Q 16775 21315 26270 32498 55056 64567 96891 111119 156300 252706
S 240 3,997 5,079 6,26 7,744 13,12 15,386 23,089 26,479 37,246 60,219
> 1,27 1,35 1,42 1,49 1,69 1,76 1,94 2 2,17 2,43
= 17485 22215 27379 33868 57370 67279 100952 115773 162835 263250
© 260 4,167 5,294 6,524 8,071 13,671 16,032 24,057 27,588 38,803 62,732
o 1,32 1,4 1,48 1,55 1,76 1,83 2,02 2,08 2,26 2,53
S 18168 23083 28446 35187 59598 59889 104860 120251 169125 273397
O 280 4,329 5,501 6,779 8,385 14,202 16,654 24,988 28,656 40,302 65,15
o 1,38 1,46 1,53 1,61 1,83 1,9 2,1 2,16 2,35 2,63
; 18828 23920 29476 36459 61747 72407 108632 124574 175194 283189
S 300 4,487 57 7,024 8,688 14,714 17,255 25,887 29,686 41,749 67,484
et 1,43 1,51 1,59 1,67 1,9 1,97 2,17 2,24 2,43 2,72
2 21841 27741 34180 42270 71560 83904 125846 144302 202897 327879
S 400 5,205 6,611 8,145 10,073 17,053 19,994 29,989 34,387 48,35 78,133
S 1,43 1,75 1,84 1,94 2,2 2,28 2,51 26 2,82 3,15
s o 24497 31111 38327 47393 80210 94039 141020 161691 227314 367266
o 2 500 5,838 7,414 9,133 11,294 19,114 22,409 33,605 38,531 54,169 37,519
8 g 1,86 1,97 2,07 2,17 2,46 2,56 2,82 2,91 3,15 3,53
S5 26901 34159 42078 52027 88034 103206 154743 177418 249395 402883
o E 600 6,41 8,14 10,027 12,398 20,978 24,594 36,875 42,278 59,43 96,006
T = 2,04 2,06 2,27 2,39 2,71 2,81 3,09 3,19 3,46 3,87
Q% 29112 36964 45529 56289 95321 111638 167366 191883 269705 435642
@ 700 6,937 8,808 10,849 13,414 22,693 26,603 39,883 45,725 64,27 103,813
— 2,21 2,34 2,45 2,58 2,93 3,04 3,34 3,45 3,74 4,19
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Nr. art. Denumire DN R (] L H h Cod comanda
10 3/8" 12 75 27 — 17723 90
Seria de dimensiuni
7723 constructive ,F* 15 1/2" 15 83 27 — 17723 91
robinet drept
20 3/4" 18 98 27 — 17723 92
10 3/8" 12 49 27 20 17724 90
Seria de dimensiuni
7724 constructive ,F* 15 1/2" 15 54 23 23 17724 91
robinet de colt
20 3/4" 18 63 23 23 17724 92

Dimensiuni de montaj

in mm pentru seria de
fabricatie corespunzatoare
normelor

EN215T 2

HD 1215

Nr. art. Denumire R %} L H h Cod comanda
Dimensiuni de montaj
7723 Model drept 1" - 126 27 - 17723 93 in mm pentru seriile de
fabricatie HERZ
7724 Model coltar 1" - 70 23 33 17724 93
3/8" 12 40 27 84 i ;
7723 Seria de dimensiuni Scc))tk;llns;u\l/c?rl
+ constructive ,F* robinet de 1/2" 15 54 27 97
comanda
6249 trecere cu cot
34" | 18 | 60 | 27 | 114 separat
3/8" 12 49 35 27 17728 90
7728 Model coltar special 172" 15 55 35 33 17728 91
3/4" 18 66 32 33 17728 97
7758 AB 1/2" 15 53 26 31 17758 91
7759 CD 1/2" 15 53 26 31 17759 91
Toate modelele sunt livrate Tn executie nichelatd cu capac alb filetat. Executii
Modele universale cu mufa speciala pentru tevi filetate si racordarea cu setul de racord:
7723 3/8" —3/4" Robinet model drept seria de dimensiuni constructive F HERZ-TS-90
7724 3/8" —3/4" Robinet model colt seria de dimensiuni constructive F
7728 3/8" —3/4" Robinet model coltar special
7758 1/2" Robinet in 3 axe ,AB®, corp de incalzire pe dreapta HERZ-3-D
7759 1/2" Robinet in 3 axe ,CD", corp de incalzire pe stanga
Modelele universale in forma de trecere drept sau colt sunt disponibile siin dimensiunile constructive
conform seriei ,D”.
Modele standard cu mufa filetata:
1772393 1" Model drept
1772493 1" Model de colt
Robinete HERZ-TS-90 1n executii speciale, dimensiunea 1/2" HERZ-TS-90

1772361  Model drept, mufa universala x filet exterior G 3/4", etansare conica Executii speciale
1773791  Model drept, 2 x filet exterior G 3/4", atansare conica

1773381 Model drept, racord la radiator, etansare conicd, racord pentru tevi cu filet exterior G 3/4"

1772458 Model de colt, mufa universala x filet exterior G 3/4", etansare conica

17724 41 Model de colt, 2 x filet exterior G 3/4", etansare conica

17724 37 Model de colt, racord la radiator, etansare conica, racord pentru tevi cu filet exterior G 3/4"

HERZ-TS-90-E Robinete cu rezistentad redusa pentru instalatiile monotubulare Executii suplimentare
HERZ-TS-E Robinete cu debit maxim pentru instalatiile monotubulare

HERZ-TS-90-V Robinete cu prereglare mascata fara trepte intermediare

HERZ-TS-98-V Robinete cu prereglare vizibila fara trepte intermediare

HERZ-TS-90-ky Robinete cu valori kv fixe pentru instalatiile de termoficare
Pentru aceste executii sunt disponibile fise tehnice separate.

Temperatura max. de exploatare 110 °C
Presiune max. de exploatare 10 bar

Calitatea apei calde corespunde prevederilor din ONORM H 5195, respectiv din directiva VDI 2035.

Tn cazul utilizarii de seturi de racordare HERZ pentru tevi din cupru si din otel este necesard
respectarea datelor admise cu privire la temperaturad si la presiune conform normelor EN 1254-
2:1998 n baza tabelului 5. Cu privire la racordurile pentru tevile din material plastic se aplica o
temperatura maxima de exploatare de 80 °C si o presiune maxima de exploatare de 4 bar, iIn masura
in care sunt admise de catre producatorul tevilor.

Date de exploatare

Seturi de racordare HERZ




Instalatii de incélzire cu apa

Domeniul de utilizare

Racord pentru teava din fier 6210 etansare conica, montat.
Se recomanda utilizarea cheii de montaj HERZ 6680.

Racord radiator

Posibilitatea de montare n locul racordului pentru radiator la nivelul fileturilor exterioare G 3/4:

6210 1/2" Racord pentru teava din fier,

Lungimi constructive 26 respectiv 35 mm.

6211 1/2" Racord de reducere, 1/2" x 3/8"

6213 3/8" Racord de reducere, 3/8" x 1/2"

6218 3/8" - 3/4" Ajutaj cu filet lung, fara piulita, este posibild reducerea
dimensiunii pentru compensarea diferentelor dimensiunilor
constructive.

Lungimi constructive 3/8" x 40; 1/2" x. 76; 3/4" x 70 mm.

6218 1/2" Ajutaj cu filet, fara piulita,

Lungimi constructive 36, 39, 42, 48 respectiv 76 mm.

6235 3/8" - 3/4" Conexiune lipita,

3/8"x 12; 1/2" x 12, 15 respectiv 18; 3/4" x 18 mm.

6249 3/8" - 3/4" Racord pentru cotul de teava din fier, fara piulita, etansare conica

6274 G 3/4" Set de racordare pentru tevi din cupru si din otel cu perete subtire,
pentru diametrul exterior al tevilor 8, 10, 12, 14, 15, 16, 18 mm.

6275 G 3/4" Set de racordare cu etansare moale pentru tevi din cupru si din
otel cu perete subtiere, recomandate in special pentru tevile
rigide din otel superior si tevile cu suprafete galvanizate.

Pentru diametrul exterior al tevilor 12, 14, 15 mm.
6098 G 3/4" Set de racordare pentru tevi de racordare PE-X-, PB si din

material plastic.
Posibilitatea de montaj pe latura mufelor corespunzatoare robinetelor:

6219 1/2" - 3/4" Mufé de reductie, alama, pentru imbinarea teava / robinet, filet
interior (teava) x filet exterior (robinet),
1" x 1/2", 14" x 1/2", 1" x 3/4", 14" x 3/4".

6066 M22x1,5 Racord pentru tevi din material plastic pentru tevi de racordare
PE-X, PB si din aluminiu, pot fi utilizate cu adaptor 1 6272 01
(R1/2xM22x1,5).

6098 G 3/4" Racord pentru tevi din material sintetic pentru tevi de racordare

PE-X, PB si aluminiu, pot fi utilizate cu adaptor 1 6266 01
(R1/2x G 3/4).

Alte posibilitati de
racordare

Codurile de comanda
sunt mentionate in
gama de produse
HERZ.

Dimensiunile tevilor aferente racordurilor de tevi din material plastic conform gamei de produse
HERZ. Modelele universale sunt prevdzute cu mufe speciale. In functie de optiune este posibila
conectarea unei tevi filetate sau, cu ajutorul setului de racordare, a unei tevi calibrate din otel moale
sau a unei tevi din cupru. Setul de racordare poate fi comandat separat.

Tn cazul robinetelor R = 1/2" pentru diametrul exterior al tevilor 10, 12, 14, 16 si 18 mm este necesara
utilizarea adaptorului cu codul de articol 6272 ntre robinet si setul de racordare.

Teava @ D mm 12 | 10 | 12 | 14 | 15 | 16 | 18 | 18
Robinet R=| 3/ 1/2" 3/4"
Cod art. 16272011 6272011 627201 1627201]1 6272 11
Cod art. |16292 00| 1 6284 00| 1 6284 01| 1 6284 03|1 6292 01| 1 6284 05 1 6289 01| 1 6292 02

Adaptor

Racord

La montarea unor tevi din otel moale sau din cupru cu utilizarea unui set de racordare va recomandam
folosirea de mansoane de intarire. Pentru o montare ireprosabila a setului de racordare este necesara
lubrifierea cu ulei siliconat a filetului pentru insurubare, respectiv pentru piulita inelului de prindere,
precum si a inelului de prindere. Va recomandam sa apelati la instructiunile noastre de montaj.

Racord pentru tevi
modele universale

Inlocuirea elementului superior al robinetului termostatic (ventilului termostatic)

Elementul superior al robinetului termostatic HERZ poate fi inlocuit sub presiune cu utilizarea de
instrumente interschimbabile HERZ pentru:

e Montarea ventilului cu elementul superior al robinetului termostatic cu element superior fix, cu
valori kv intermediaresau cu posibilitate de presetare. Astfel este posibila adaptarea individuala a
debitelor de la nivelul radiatoarelor in functie de cerintele existente.

e Curdtarea garniturii de scaun de la nivelul tijei, respectiv inlocuirea elementului superior
al robinetului. Astfel este posibila remedierea rapidd a defectiunilor ventilelor termostatice
corespunzatoare robinetelor — cauzate de exemplu de corpuri strdine, precum impuritati, resturi
de sudura sau lipire.

La utilizare este necesara respectarea instructiunilor de folosinta anexate instrumentelor interschimbabile.

Elemente speciale
de constructie




Ca etansare a tijei este utilizatéd o garnitura toroidala dispusa intr-o camera de alama care poate fi
inlocuitd pe parcursul operarii. Garnitura toroidald garanteaza reducerea la minim a intervalelor de
ntretinere, cu functionarea fara impedimente, de durata a robinetului.

inlocuirea garniturii toroidale

1. Demontati capul termostatului HERZ, respectiv actionarea manualda HERZ-TS.

2. Desurubati camera garniturii toroidale, inclusiv garnitura toroidala, si inlocuiti cu o alta noua. Pe
parcursul acestui proces de inlocuire folositi cheia la nivelul elementului superior. Prin demontare,
robinetul este deschis automat integral, fiind etansata din nou. Cu aceasta ocazie este insa
posibila eliminarea unor picaturi de apa.

3. Efectuati operatiunile de montaj in ordine inversa. La montarea actionarii manuale HERZ-TS
verificati prin rotire dacé robinetul se inchide!

Cod de articol pentru setul de garnituri toroidale: 1 6890 00

Etansarea tijei
HERZ-TS-90
Camera garniturii
toroidale

Capacul filetat este utilizat in scop de actionare pe parcursul fazei de constructie (probe). Prin
demontarea capacului filetat si Tnsurubarea capului termostatic HERZ este realizat robinetul
termostatului, fara a fi necesara golirea instalatiei.

Reglarea cursei nominale cu ajutorul capacului filetat:

La nivelul capacului filetat, in zona randalinata, sunt aplicate doua marcaje de reglare (stegulet), care
se suprapun cu marcajele ,+" si ,—".

1. Tnchideti ventilul cu ajutorul capacului filetat prin rotirea in directia acelor de ceasornic.

2. Marcati pozitia care corespunde marcajului de reglare ,+".

3. Rotiti capacului filetat in directia inversa acelor de ceasornic pana cand marcajul de reglare ,~”
ajunge la nivelul celei de-a doua pozitii marcate.

Robinet termostatic HERZ

2 =
23:\

Cursa nominala

Partea inferioara a robinetului termostatic este montata pe turul radiatorului cu debitul in directia
indicata de sageta (ségeata de la nivelul carcasei). Capul termostatic HERZ trebuie sa se afle pe cat
posibil in pozitie orizontald pentru a asigura o reglare optima a temperaturii camerei in cazul celor
mai reduse influente perturbatoare.

Montaj

Tn nici un caz nu este permisa expunerea capului termostatic HERZ la razele directe ale soarelui
sau unor echipamente care radiaza un nivel ridicat de caldurd — de exemplu televizor. In cazul in
care radiatorul este acoperit (perdele), se formeaza o zona de supraincélzire In care senzorul nu
va detecta modificarile, motiv pentru care nu este posibild efectuarea reglarii. In aceste situatii se
recomanda utilizarea termostatului HERZ cu senzor la distantd, respectiv a termostatului HERZ cu
reglare la distanta.

Detalii cu privire la termostatele HERZ sunt mentionate Tn normativele corespunzétoare.

Instructiuni de montaj

La finalul anotimpului rece, deschideti complet ventilul prin rotirea in directia inverséd acelor de
ceasornic pentru a preveni depunerea particulelor de impuritati la nivelul scaunului robinetului.

Reglare in timpul verii

Tn cazul n care, In mod exceptional, robinetultermostatic HERZ nu este prevdzut cu un cap
termostatic HERZ, actionarea manuald HERZ-TS inlocuieste capacul filetat.

La efectuarea operatiunilor de montaj este necesara respectarea instructiunilor de montaj incluse in
pachetul de livrare.

Actionare manuala
HERZ-TS

16680 00 Cheie de montaj HERZ pentru imbinari Accesorii

16807 90 Cheie de montaj HERZ-TS-90

17780 00 Changefix HERZ, instrument interschimbabil pentru elemente superioare ale termostatului

1710280 Actionarea manuala HERZ-TS-90, seria 7000, cu presetare si blocare Actionare manuali

19102 80 Actionarea manuala HERZ-TS-90, seria 9000 ,Design” ’

16390 Element superior termostatic, Piese de schimb
Codurile de comanda conform gamei de livrare HERZ.

16890 00 Set de garnituri toroidale HERZ-TS-90




HERZ-Diagrama Standard HERZ-TS-90

Art.Nr. 7723 = 7759 oim. DN 20 R = 3/4"

Dimensionarea robinetului [Ap] se realizeaza in conformitate cu “VDMA - Tabelul de instructiuni pentru planificarea si echilibrarea
hidraulica a sistemului de incalzire cu robinete termostatice de radiator”. VDMA = Asociatia Constructorilor Germani.
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Sub rezerva de a efectua modificari.
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HERZ-Diagrama Standard HERZ-TS-90
Art.Nr. 7723 — 7759 pm. DN 15 R = 1/2"
Dimensionarea robinetului [AEp] se realizeaza in conformitate cu “VDMA - Tabelul de instructiuni pentru planificarea si echilibrarea
hidraulicd a sistemului de incalzire cu robinete termostatice de radiator”. VDMA = Asociatia Constructorilor Germani.
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HERZ-Diagrama Standard HERZ-TS-90

Art.Nr. 7723 — 7759 pim. DN 10 R = 3/8"

Dimensionarea robinetului [AEp] se realizeaza in conformitate cu “VDMA - Tabelul de instructiuni pentru planificarea si echilibrarea
hidraulicd a sistemului de incalzire cu robinete termostatice de radiator”. VDMA = Asociatia Constructorilor Germani.
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Cap termostatic HERZ Normativ
7230/7260
Capete termostatice cu senzor lichid Editia 0703
Cap termostatic Herz
7230
7260
w
d —
g o ¢ 7230
AJ L i
@ a T 1 EN 215
—
]
87
uww
g
© o 7260
(2]
87
17230 06 Termostat pentru radiatoare cu senzor lichid Executii
cu pozitie de “0”, cu protectie automata impotriva inghetului, cu limitare si blocare a ive- 7230
lului specific valorilor de referinta. Culoarea rotii de manevra alba.
17260 06 Termostat pentru radiatoare cu senzor lichid 7260
cu protectie automata impotriva inghetului, cu limitare si blocare a nivelului specific valo-
rilor de referintd. Culoarea rotii de manevra alba.
Limita valorilor de referinta 7230: 0-28 °C Date de exploatare
7260: 6-28 °C
Protectie impotriva inghetului 6 °C
Termostatul HERZ nu necesita efectuarea de lucrari de intretinere.
Destinat montarii la nivelul tuturor robinetelor HERZ prevazute pentru operarea cu termostat. Codul Utilizare
de articol, dimensiunile si forma de livrare specifice robinetelor HERZ sunt mentionate in fisele tehni-
ce ale produselor respective.
Termostatul HERZ este utilizat ca senzor si ca element de reglare. Prin modificarea volumului fluidului Regim de functionare
este deplasata tija de actionare a robinetului.
Emblema demontabila Emblema demontabila
Emblema demontabila va fi livrata la cerere cu imprimarea denumirii firmei dumneavoastra. Rezervat dreptul de a efectua modificari
ca urmare a evolutiilor tehnice

HERZ Armaturen ®
Richard-Strauss-StraBe 22 @ A-1230 Wien
e-mail: office@herz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com




Prin reglarea scalei in functie de afisaj, in incapere pot fi obtinute urmatoarele temperaturi aproxima-
tive, fiind posibila aparitia unor diferente cu cateva grade (K), in functie de modalitatea de montare
si de executia instalatiei.

Marcator kS 1 2 3 4 5 6

°C 6 9,5 13 16,5 20 23,5 28

Posibilitati de reglare

7230/7260

Reglarea “4” corespunde unei temperaturi a camerei de aproximativ 20 °C si reprezinta un optim de
confort, economisire a energiei si confort al incalzirii.

Reglare confort “4”

Tn pozitia “*” robinetul se deschide automat la o temperaturd a mediului de aproximativ 6 °C si previne
inghetarea instalatiei.

Protectie impotriva inghetului

Tn pozitia “0”, robinetul termostatic este blocat, iar siguranta impotriva inghetului este dezactivat.

Blocare termostat 7230

Dupa incheierea perioadei de utilizare a instalatiei de incalzire, termostatele se deschid complet prin
rotirea in directia opusa acelor de ceasornic pentru a preveni depunerea de particule de impuritati la
nivelul scaunului ventilului termostatic.

Reglare de vara

Ca dispozitiv antifurt este prevazuta o brida cu arc 1 9552 03, montata prin intermediul unei piulite
de fixare.

Antifurt

16640 00 Cheie universald HERZ, deschizator pentru dispozitivul antifurt
16807 90 Cheie de montaj HERZ-TS-90

19551 00 Stifturi opritoare pentru limitarea si blocarea limitei valorii de referinta
19552 03 Dispozitiv antifurt (brida cu arc), deschidere cu cheia 1 6640 00

17000 00 Emblema neimprimata

Accesorii

1. Desurubati capacul filetat sau mecanismul de actionare manuala de la nivelul elementului inferior
al robinetului

2. Deplasati capul termostatic in pozitia “complet deschis” (reglare din fabricatie) la nivelul sectiunii
inferioare a robinetului astfel incat sa se blocheze siguranta la torsionare, iar afisajul sa fie vizibil
in mod corespunzator.

3. Desurubati piulita olandeza si strangeti fara sa fortati (cheie SW 30).

4. \Verificati regimul de functionare prin rotirea rotii de manevra (de exemplu roata de manevra se
afla in pozitia 4 — reglare confort).

Montaj




Tn nici un caz nu este permisé expunerea capului termostatic HERZ la razele directe ale soarelui Instructiuni de montaj
sau la echipamente care radiaza un nivel ridicat de calduré (de exemplu televizor). Tn cazul in care
radiatorul este acoperit —n nisa sau cu draperii — se formeaza o zona de acumulare a céaldurii in care
termostatul nu poate identifica temperatura camerei, motiv pentru care nu poate realiza reglarea co-
respunzatoare. In aceste situatii, termostatul HERZ trebuie prevazut cu senzor la distanta, respectiv
cu reglare la distanta.

7330 Termostat HERZ cu reglare la distanta
7430 Termostat HERZ cu senzor la distanta cu pozitia de “0”
7460 Termostat HERZ cu senzor la distanta, cu protectie automata impotriva inghetului

Detaliile tehnice cu privire la aceste trei produse sunt mentionate n fisele tehnice corespunzatoare
produselor.

H/H m

Prin montarea unui numar de unul sau doua stifturi opritoare este posibila o limitare sau o blocare vizuala si de manipulare a mecanismului
de rotire impotriva unei actionari accidentale.

Limitare sau blocare indirecta

Stifturile opritoare sunt disponibile ca accesorii, cod articol set 1 9551 00.

Procedura

Pe latura inferioara a capului termostatic, in soclu este prevazut un lacas pentru montarea stifturilor opritoare.
e Aduceti roata de manevra a capului termostatic in pozitia dorité de limitare, respectiv de blocare.

7

e Pe scala rotii de manevra, intre pozitiile “6” si “=i=s” se afla o linie transversala care indica marcajul pentru montarea stifturilor opritoare.
In acest scop se recomanda utilizarea procedurii aplicabile pentru “limitare”.

e Deplasati roata de manevra in functie de valoarea de referinta dorita (imaginea 1)

e Limitarea superioara Stiftul este pozitionat cu suprapunerea cu capatul din stanga al liniei. (imaginea 2)

e Limitarea inferioara Stiftul este pozitionat cu suprapunerea cu capatul din dreapta al liniei. (imaginea 3)

e Blocarea la anumita pozitie Aplicarea unui stift la capatul din stanga si la cel din dreapta al liniei. (imaginea 4)
Postavite po en ¢ep na levi in desni konec Crtice. (slika 4)

e Stifturile opritoare trebuie montate pana la nivelul opritorului (Tngrosare). Acestea pot fi demontate cu un instrument corespunzator
(cleste plat etc.).

M

imaginea 1 imaginea 2

A

imaginea 3 imaginea 4
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Robinete de retur fara presetare Editia 0999

Executii speciale
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13723 11 13737 01 13733 11
R=R1/2
3 {zi G=G3/4
fo o
26 |
13724 71 13724 37 13748 01
Cod articol Executie R 4 L H h Cod dev Dimensiuni de
brangament | brangament comanda montaj in mm
Coduri de comanda
3/8" 12 74 28 - 13723 40
3723 Model drept 1/2" 15 82 28 - 13723 41
3/4" 18 95 27 - 13723 42
3/8" 12 47 20 2 13724 40
3724 Model colt 1/2" 15 52 20 25 13724 41
3/4" 18 60 21 27 13724 42
Toate modelele sunt livrate In executie nichelata si reprezintd modele universale cu mufa speciala Executii

pentru teava filetata si bransarea cu seturi de racordare.

HERZ-RL-1-Robinete cu executii speciale, dimensiune 1/2" HERZ-RL-1
13723 11 model drept, mufa universala x filet exterior G 3/4", etansare conica Executii speciale
13737 01 model drept, 2 x filet exterior G 3/4", etansare conica
13733 11 model drept, bransament pentru radiator etansare conica, racord teava filet
exterior G 3/4"
13724 71 model de colt, mufa universala x filet exterior G 3/4", etansare conica
13724 37 model de colt, 2 x filet exterior G 3/4", etansare conica
13748 01 model de colt, bransament pentru radiator etansare conica, racord teava filet

exterior G 3/4"

Rezervat dreptul de a efectua modificari
ca urmare a evolutiilor tehnice

HERZ Armaturen ®
Richard-Strauss-StraBe 22 e A-1230 Wien

e-mail: office@herz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com




Temperatura maxima de exploatare 110 °C
Presiune maxima de exploatare 10 bar

Calitatea apei calde corespunde cerintelor din ONORM H 5195, respectiv din directiva VDI 2035.

Date de exploatare

Tn cazul utilizarii de seturi de racordare HERZ pentru tevi din cupru si otel este necesara respectarea
datelor corespunzatoare referitoare la temperatura si presiunea admisa conform reglementarilor din
EN 1254-2:1998 conform tabelului 5. La racordurile pentru tevi din material plastic se aplica tempera-
tura maxima de exploatare de 80 °C si presiunea maxima de exploatare de 4 bar, in masura in care
sunt admise de catre producatorul tevilor.

Set de racordare HERZ

Instalatii de incélzire a apei.

Prin montarea robinetului de retur este posibila blocarea racordului de retur al radiatorului. Astfel, la
inchiderea simultana a robinetului de tur (robinetul termostatic cu pozitie de “0”) este posibild demon-
tarea radiatorului, cu instalatia aflata sub presiune. In acest caz este posibila efectuarea lucrérilor de
service sau a celor la nivelul peretelui din spatele radiatorului (tapetare, aplicare de faianta) fara a fi
necesara oprirea intregii instalatii.

Tn situatia In care este necesara o prestare a robinetului de retur sau alimentarea si golirea radiato-

rului sau a instalatiei rin intermediul robinetului de retur, se recomanda montarea robinetului de retur
HERZ-RL-5.

Domeniu de utilizare

Racord metalic teava 6210 cu etansare conica gata montat.
Se recomanda utilizare cheii de montaj HERZ 6680.

Racord radiator

Posibilitatea de utilizare Tn locul racordului pentru radiator si la nivelul filetului exterior G 3/4".

6210 1/2 Racord metalic de teava, lungimi de executie 26
respectiv 35 mm.
6211 1/2 Racord redus, 1/2” x 3/8".
6213 3/8 Racord redus, 3/8” x 1/2".
6218 3/8 - 3/4 Niplu cu filet lung, fara piulitd, poate fi ajustat pentru compensarea

diferentelor faté de dimensiunile de montaj. Lungimi de executie 3/8" x 40;
1/2" x 39, 42 respectiv 76; 3/4" x 70 mm.

6218 1/2 Niplu cu filet, fara piulitd, lungimi de executie 36, 48
respectiv 76 mm.

6235 3/8 -3/4 Conexiune pentru lipire,
3/8"x 12; 1/2" x 12, 15 respectiv 18; 3/4" x 18 mm.

6249 3/8 - 3/4 Cot pentru racord metalic de teava, fara piulita, etansare conica.
6274 G 3/4 Set de racord pentru tevi din cupru si din otel cu perete subtire,
pentru un diametru exterior al tevii de 8, 10, 12, 14, 15, 16, 18 mm.
6275 G 3/4 Set de racord cu etansare moale pentru tevi din cupru si din otel cu perete

subtire, recomandat in special pentru tevi dure din otel superior si tevi cu
suprafete dure galvanice. Pentru un diametru exterior al tevii 12, 14, 15 mm.

6098 G3 Set de racord PE-X-, PB- si tevi de racordare din material plastic.

Pot fi utilizate la nivelul mufei robinetelor:

6219 1/2 - 3/4 Mufa redusd, alama, pentru imbinare teava / robinet,
filet interior (teava) x filet exterior (robinet),
1x1/2,1Vax1/2,1 x 3/4, 174 x 3/4.
6066 M 22 x 1 Racord pentru teava din material plastic pentru tevi PE-X,
PB si tevi de racordare din material plastic, utilizare cu adaptor
1627201 (R 1/2x M 22 x 1,5).

6098 G 3/4 Racord pentru teava din material plastic pentru tevi PE-X, PB si tevi de
racordare din material plastic, utilizare cu adaptor 1 6266 01 (R 1/2 x G 3/4).

Dimensiunile tevilor corespunzatoare racordurilor din material plastic sunt mentionate in programul
de livrare HERZ.

Posibilitati
suplimentare

de racordare

Codurile de comanda
sunt mentionate Tn

gama de produse HERZ.




Modelele universale sunt prevazute cu mufe speciale. In functie de optiune este posibila utilizarea
unei tevi filetate sau, prin intermediul unui set de racord, este posibila conectarea unei tevi calibrate
din otel moale sau din cupru. Setul de racord se va comanda separat.

Tn cazul robinetelor R=1/2" pentru un diametru exterior al tevii de 10, 12, 14, 16 si 18 mm este nece-
sara utilizarea adaptorului pentru setul de racord cod articol 6272 intre robinet si setul de racord.

Teava @ D mm 12 0 | 12 | 14 | 15 | 16 | 18 18
Robinet R= 3/8 12 3/4
Adaptor cod comanda 1627201)1 6272 01]1 627201 1627201]1 6272 11

Set racord Cod comanda |16292 00]1 6292 00|1 6284 011 6284 03| 1 6202 1|1 6284 05| 1 6289 01|1 6292 02

La montarea tevilor din otel moale sau din cupru cu set de racord recomandam utilizarea de man-
soane de ntdrire. Pentru efectuarea unui montaj corespunzator, filetul surubului de la inelul de fixare,
respectiv piulita, precum si inelul de fixare trebuie lubrifiate cu ulei siliconic. V& recomandam sa
consultati instructiunile de montaj HERZ.

Racorduri de teava
modele universale

Blocarea se realizeaza prin intermediul unei tije a robinetului, care se deschise si se inchide cu aju-
torul cheii multifunctionale 1 6625 00 sau cu o cheie pentru suruburi cu cap hexagonal Tnecat SW 8.
Deschiderea completa este realizata dupa aproximativ 3 pana la 3,5 rotatii.

Garnitura scaunului este metalicd, astfel incat nu este expusa uzurii. Tija ventilului este etansata in ex-
terior cu ajutorul garniturii toroidale. Aceasta garanteaza pana la temperatura de operare mentionata
usurinta de manevrare si nu necesita interventii frecvente in scop de intretinere.

Tija este asigurata impotriva unei rotiri accidentale, fiind acoperitd ih mod suplimentar cu un capac
metalic cu

Elemente specifice
de constructie

1 3723 -3/8 1,5 17
2 3723 -1/2 1,9 29
3 3723 -3/4 2,0 86
4 3724 - 3/8 2,15 8
3724 - 1/2 2,6 15
° 3724 - 3/4 2,6 51
16625 00 Cheie multifunctionala pentru presetare Accesorii

16680 00 Cheie de montaj pentru racorduri




HERZ-Diagrama Standard HERZ-RL-1
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STRO MAX-G M/G R Normativ pentru

.. 4217
STROMAX-GM Robinet de reglare al coloanei cu stuturi de masura
STROMAX-GR Robinet de reglare al coloanei Editia 1000 (0999)
4217 GM
T T STROMAX-GM cu
ﬂ stuturi de masura
|\ J L J

Himill : Himil I

) A
/\6 a4z - = = () o7 ' | wron

STROMAX-GR fara
stuturi de masura

{

R R
[ L - [ L o
4217 GM 4217 GR
Cod comanda Cheie Cheie Dimt:n_sniuni de
Rp L H R1 Hexagon | Octogon | Mmeontajinmm
4217 GM 4217 GR [mm] [mm] coduri de comanda
14217 01 14217 61 1/2" 100 97 1/4" 27 -
14217 02 14217 62 3/4" 100 97 1/4" 32 -
14217 03 14217 63 1" 120 107 1/4" 41 -
14217 04 14217 64 19" 140 112 1/4" - 50
14217 05 14217 65 1" 150 112 1/4" - 55
14217 06 14217 66 2" 165 136 1/4" - 70
14217 07 14217 67 21" 190 138 3/8" - 85
14217 08 14217 68 3 210 142 3/8" - 100
4217 GM STROMAX-GM Robinet de reglare al coloanei cu stuturi de masura, 1/2"- 3" Modele
Model drept, alama, muféa x mufa, tija fara executie ascendenta, etansarea tijei prin STROMAX-GM

intermediul unei garnituri toroidale duble, presetare prin limitarea cursei cu ajutorul
unei tije interioare, afisaj digital al treptei de prereglare in fereastra rotii de manevra.

2 stuturi de mdsura sunt montate langa roata de manevra. 2 alezaje pentru robinetele
de golire care sunt inchise cu dopuri (272).

4217 GR STROMAX-GR Robinet de reglare al coloanei, 1/2"- 3" STROMAX-GR
Model drept, alama, mufa x mufa, tija fara executie ascendenta, etansarea tijei prin in-
termediul unei garnituri toroidale duble, presetare prin limitarea cursei cu ajutorul unei
tije interioare, afisaj digital al treptei de prereglare in fereastra rotii de manevra.

2 alezaje pentru robinetele de golire sunt inchise cu dopuri (272).

4117 M 1/2-3 STROMAX-M Robinet de reglare al coloanei cu stuturi de m&sura, Alte modele
model nclinat
4218 MFS DN 50-DN 200 STROMAX-MFS Robinet de reglare al coloanei cu stuturi de masura, Robinete de reglare al
model inclinat cu flanse coloanei cu stuturi de
4218 MF DN 15-DN 200 STROMAX-MF Robinet de reglare al coloanei cu stuturi de masura, méasura

model drept cu flanse

2 stuturi de masura sunt montate si inchise din fabricatie in aceeasi directie langa roata de manevra. Stuturi de masura
Aceasta dispunere garanteaza in toate pozitile de montaj cea mai bund accesibilitate si conectarea STROMAX-GM
optima a tuturor echipamentelor de masura.

Pentru dimensiunile robinetului 1/2-2:  stut de masuré cu filet 1/4" Dimensiuni filet

. - . : 0. ca, S : '
Pentru dimensiunile robinetului 21/2-3:  stut de méasuré cu filet 3/8". Rezervat dreptul de a efectua modificari

ca urmare a evolutiilor tehnice

HERZ Armaturen ®
Richard-Strauss-StraBe 22  A-1230 Wien

e-mail: office@herz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com




270 1/4"-3/8" Robinet de golire cu roata de manevra
272 1/4"-3/8" Dop
275 1/4"-3/8" Robinet de golire cu roata de manevra si filet pentru racordul portfurtun

Robinetele de golire trebuiesc comandate separat.

Robinete de golire

Pentru reglarea debitului hidraulic in instalatiile de incalzire sau de racire, reglarea debitului pe condu-
ctele de distributie, a coloanelor, a schimbatoarelor de caldura, a registrilor de incalzire si racire etc.

Domeniu de utilizare

Temperatura max. de exploatare 110 °C

Presiune max. de exploatare 10 bar

Calitatea apei calde trebuie s& indeplineasca cerintele prevazute prin Normele Industriale din
Austria ONORM H 5195, respectiv prin directiva VDI 2035.

Tn cazul utilizarii racordurilor HERZ pentru tevi de cupru si otel, este necesara respectarea datelor
admise referitoare la temperatura si presiune conform normelor EN 1254-2:1998 in baza tabelului 5.
Cu privire la racordurile pentru tevi se aplicd temperatura max. de exploatare 80 °C si presiunea max.
de exploatare de 4 bar, In masura n care sunt admise de cétre producatorul de tevi.

Date de exploatare

Racorduri HERZ

La nivelul mufelor robinetului de reglare al coloanei R = 1/2" si R = 3/4" pot fi conectate, la alegere,
tevi cu filet sau, prin intermediul adaptoarelor si al seturilor de racordare, tevi calibrate din otel moale
sau din cupru. Seturile de racordare si adaptoarele trebuiesc comandate separat.

Teava @ D mm 10 | 12 | 14 | 15 | 1. | 18 18
Ventil R= 1/2" 3/4"
Adaptor 16272 01|1627201|1627201|1627201|1 6272 01|1 6272 11|1 6272 12
Cod comanda

Set de racordare

Cod comanda 16284 00|16284 01|16284 0316284 04 |16284 05|1 6289 01|1 6289 01

La montarea unor tevi din otel moale sau din cupru cu utilizarea de seturi de racordare va recoman-
dam sa folositi mansoane de Intarire pentru teava. Pentru o montare ireprosabila a setului de racorda-
re, filetul, respectiv inelul piulitei de prindere, precum si inelul de prindere n sine trebuiesc lubrifiate
cu ulei siliconic. Va recomandam sa cititi instructiunile noastre de montaj.

Racord pentru tevi cu
seturi de racordare

Robinetele de reglare al coloanei R = 1/2" pot fi utilizate la instalatii cu tevi din material plastic. La
nivelul mufelor sunt montate adaptoare si racorduri pentru tevile din material plastic. Executiile si
dimensiunile sunt mentionate In gama de produse HERZ.

Bransamente din
material plastic

Directia debitului
La montare este necesara respectarea directiei de curgere conform sagetii de pe carcasa.

Pozitie de montaj

Ca urmare a tijei robinetului, fara executie ascendentd, dispusa perpendicular fatd de axul robinetului,
pentru orice pozitie de montaj este garantat accesul facil si posibilitatea de utilizare a robinetului.

Presetare

Pozitia corespunzatoare a conului de strangere este afisata cu claritate pe latura frontala a rotii de
manevrg, in format digital. Nivelul dorit de presetare poate fi selectat in mod confortabil si fixat cu
ajutorul tijei de preselectare dispusa in interior. Treapta presetatéd poate fi blocata, respectiv reglata
in orice moment sub setarea fixata in pozitia dorita. Tija de preselectare este acoperita cu ajutorul
surubului de fixare a rotii de manevra, fiind protejata impotriva accesului neautorizat.

Sigilarea presetarii

Sigiliul de presetare (1 6517 04) este blocat cu surubul de fixare a rotii de manevra pentru a preveni
accesul neautorizat. In caz de demontare, sigiliul este deteriorat iremediabil, astfel incat se poate
identifica modificarea efectuata cu privire la robinet.

Marcator de presetare

Marcatorul de presetare (1 6517 05) este fixat ca atasament deasupra robinetului sau a conductei.
Prin demontarea opritorului corespunzatore rotatiilor complete si partiale (oprire, evacuare) este mar-
cata setarea corespunzatoare pentru treapta respectiva. Din acest motiv este posibil ca la efectuarea
lucrarilor de service sé se verificare, respectiv sa se refaca presetarea realizata initial la reglarea in-
stalatiei, fara ca in acest scop sa fie necesara consultarea insemnarilor.

Etansarea tijei

Garniturile toroidale duble, atat la nivelul tijei principale, cat si al tijei de preselectare, asiguré o etan-
seitate fiabild si o usurinta de operare a robinetului pe durata indelungata, fiind concepute pentru o
temperatura maxima de exploatare de 150 °C.

Etansarea scaunului

Inchidere elastica recomandata si la temperaturi extreme cu elasticitate remanentd, este rezistenta la
coroziune si permite forte reduse de inchidere, fiind posibila utilizarea pana la o temperatura maxima
de exploatare de 150 °C.

Elemente specifice
de constructie
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Robinetele STROMAX-GR prezinta acelasi sistem mecanic si constructie ca STROMAX-GM, ceea ce
fnseamna ca afisajul digital al nivelului de presetare, precum si natura si modalitatea de presetare
sunt identice. Acestea sunt insé executate fara stuturi de masura.

STROMAX-GR

Robinetul de reglare al coloanei STROMAX-GM este prevézut cu doud stuturi de masura. La utilizarea
unui echipament corespunzéator de masura este posibila determinarea diferentei de presiune, fiind
determinat astfel debitul corespunzator in functie de nivelul de reglare. Computerul de masura HERZ
(18902 00) indica in mod suplimentar direct debitul corespunzator .

(a se vedea manualul de utilizare al echipamentului).

Determinarea diferentei
de presiune
STROMAX-GM

Robinete de reglare al coloanei STROMAX-GM si STROMAX-GR sunt livrate In pozitie deschisa. Pre-
setarea permite cursa maxima admisa. Mecanismul rotii manuale este conceput astfel incat, in cazul
n care robinetul este inchis, afisajul digital sa indice valoarea 0,0.

Procedura de presetare

1. Selectarea nivelului dorit de presetare conform calculului (afisaj digital la nivelul rotii de manevra).
2. Demontarea surubului de fixare a rotii de manevra, fard demontarea rotii manuale de la nivelul
robinetului.

Insurubarea tijei de preselectare accesibile pana la nivelul opritorului.

Strangerea surubului de fixare a rotii de mavevra.

Montarea sigiliului de preselectare.

Marcarea pozitiei selectate la nivelul marcatorului de presetare si fixarea acestuia la nivelul
robinetului. Pozitiile 5 si 6 nu sunt necesare pentru functie, dar sunt recomandate.

Setarea unei anumite valori a debitului fard mentionarea nivelului de reglare este permitd numai in
cazul supapei STROMAX-GM, cu utilizarea unui echipament de masurare. Cu ajutorul unui echipa-
ment de masurare a presiunii diferentiale este posibila efectuarea reglarii numai cu ajutorul diagramei
HERZ de reglare. La utilizarea unui computer de masura este necesara respectarea instructiunilor de
folosinta a echipamentului.

RESIEE

Presetare, reglare
si fixare

Robinete de reglare al coloanei STROMAX-GM si STROMAX-GR sunt livrate In pozitie deschisa. Pre-
setarea permite cursa maxima admisa. Mecanismul rotii manuale este conceput astfel incat, in cazul
n care robinetul este inchis, afisajul digital sa indice valoarea 0,0.

1. Montarea intregii roti de manevra si deplasarea acesteia pana cand elementul hexagonal acopera
carcasa si dintii tijei.

2. Strangerea ventilului prin rotirea In directia indicaté de acele de ceasornic.

3. In situatia In care afisajul digital indica n aceastd pozitie valoarea 0,0, roata de manevra este
aplicata corect si poate fi fixaté cu ajutorul surubului. In cazul in care este afisatad o alta valoare,
este necesarda demontarea intregii roti de manevra.

4. Prin rotirea placii de baza si a manerului rotativ, prin aducerea afisajului digital la valoarea 0,0 si
prin montarea intregii roti manuale fara rotirea tijei.

5. Strangerea surubului de fixare a rotii manuale.

Robinetul poate fi reglat in pozitia dorita.

Afisaj digital
Setare din fabricatie

Cele doua stuturi de masura montate sunt executate cu etansare elastica, fiind aplicate fix la nivelul
robinetului de reglare al coloanei.

Avertisment: Este permisa deschiderea stuturilor de masura numai in cazul in care este conectat un
echipament de masura. In caz contrar exista un pericol de ranire ca urmare a Improscarii cu apa
fierbinte!

Computerul HERZ este prevazut cu cupluri corespunzatoare cu garnitura toroidala si cupla de sigu-
rantd, cu care este garantata o fixare ireprosabila la nivelul supapelor de siguranta.

Tnainte de masurare este necesard montarea si asigurare cuplelor. Numai dup& aceea, cu ajutorul
cheii universale HERZ 1 6640 00, respectiv a unei chei fixe tip SW 8 este deschis stutul de masura
cu o rotatie de aproximativ 1/2.

Dupa finalizarea procedurii de masurare se vor inchide analog pentru inceput stutul de masura, cu
demontarea ulterioara a cuplurilor corespunzatoare stuului de masura.

Actionare supape
de masura
STROMAX-GM

Pentru etansarea termica si pentru evitarea pierderilor de caldura se recomanda montarea de cofraje
pentru etansarea termica. Acestea sunt alcdtuite din doud cofraje semirotunde identice imbinate prin
lipire. Elementele sunt inchise prin intermediul unei cleme, fiind fixate cu ajutorul benzilor pretensio-

Cofraje de izolatie
termica

T o ; R Art.-Nr. 4096
nate. Este posibild in orice moment demontarea si 0 noua utilizare.
Este permisa utilizarea de cofraje de izolatie termica pana la o temperatura maxima de exploatare
de 120 °C.
Executiile si dimensiunile pot fi determinate in orice moment in pachetul de livrare al firmei HERZ.
14096 Cofraje de etansare termica — coduri de comanda conform gamei de livrare HERZ Accesorii

16517 04 Sigiliu de presetare

16517 05 Marcator de presetare

16640 00 Cheie universala HERZ

18902 00 Computer de masura HERZ cu interfata de inregistrare a datelor

10283 09 Stut de masura

16387 Sectiunea interioar (ventilul robinetului) STROMAX-GM/GR — Coduri de comanda
conform gamei de livrare
16517 06 Roaté de manevra pentru dimensiunea robinetului de 1/2'— 1 %"

16517 08 Roata de manevrd pentru dimensiunea robinetului 2'— 3"

Piese de schimb
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Distribuitor pentru incalzirea prin pardoseala Normativ pentru
853X

Distribuitor compact tip bara, dimensiunea 1" Editia 1105

- Set de distribuitoare tip bara (tur + retur) cu ventile de inchidere + ventile termostatice Componentele sistemului
- Set de distribuitoare tip bara (tur + retur) cu ventile termostatice + ventile de reglare cu debimetru
- Set individual de prelungire (set prelungitoare)

- Robinete de Inchidere sau reglare model drept sau coltar.

- Racorduri pentru tevi de cupru, de otel si din material plastic

Set de distribuitoare tip bara cu ventile superioare de inchidere si cu ventile termostatice, seria 8531 Distribuitor tip bara cu
Distribuitor de tur cu ventile superioare de inchidere, distribuitor de retur cu elemente superioare ventile superioare de
termostatice. Distribuitorul de tur si retur din alama cu distributie cu dispunere variatd, cu aerisire, inchidere si cu ventile
golire, precum si cu cate un element de inchidere (dop). Doua suporturi pentru montarea la nivelul termostatice

peretelui sau al cutie de distributie. Racord de IG 1" pentru racordarea pe distribuitor si racorduri
G 3/4" pentru tevile de racordare.

Cod de comanda Nr. cai pe distribuitor Cod de comanda Nr. cai pe distribuitor
1853103 3 18531 10 10
18531 04 18531 11 11
18531 05 18531 12 12
18531 06 18531 13 13
1853107 18531 14 14
1853108 18531 15 15
18531 09 18531 16 16

O | |N|o (o>

Set de distribuitoare tip bara cu ventile termostatice si cu ventile de reglare cu debimetru, Distribuitor tip bara cu
8532 si 8533 ventile superioare
Distribuitor de tur cu ventile termostatice, distribuitor de retur cu elemente de reglare cu debimetru. termostatice si cu ventile
Distribuitorul de tur si retur din alama cu iesiri cu dispunere variata, cu aerisire, golire, precum si de reglare cu debimetru
cate un element de inchidere (dop). Doua suporturi pentru montarea la nivelul peretelui sau al cutiei
de distributie. Racord de IG 1", pentru racordarea pe distribuitor si racorduri G 3/4" pentru tevile de
racordare.

Cod de comanda Nr. cai pe distribuitor Cod de comanda Nr. cai pe distribuitor
1853X 03 3 1853X 10 10
1853X 04 1853X 11 11
1 853X 05 1853X 12 12
1853X 06 1853X 13 13
1853X 07 1853X 14 14
1853X 08 1853X 15 15
1853X 09 1853X 16 16

OO |N | |0

Set prelungitoare, tur / retur. Distribuitoare din alama cu céte o cale. In set sunt incluse 2 nipluri IG 1", Set prelungitoare
pentru racordarea la tevi se folosesc racordurile G 3/4".

18531 93 Set individual de prelungire cu ventil de inchidere si cu termostat Distribuitor de tur
cu ventil de inchidere, distribuitor de retur cu ventil cu termostat.

18532 93 Set individual de prelungire cu ventil cu termostat si ventil de reglare cu debimetru.
Distribuitor de tur cu ventil cu termostat, distribuitor de retur cu debitmetru.

18537 03 Set de robinete de inchidere, model drept, alama. Filete IG 1" x racord pentru filetarea Robinete de inchidere
pe distribuitor. Inchidere cu ajutorul cheii multifunctionale HERZ 1 6625 00.

18538 03 Set de robinete de inchidere, model coltar, alama. Dispunere variata cu ajutorul unor
racorduri de repartitor cu lungimi diferite. Mufa |G 1 x racord de repartitor scurt / lung.
Tnchidere cu ajutorul cheii multifunctionale HERZ 1 6625 00.

7940 Termostat electronic pentru reglare temperatura camera Herz RTC Reglare
7990 Servomotor cu reglare continua DDC

7790, 7791 Termostat electronic programabil pentru reglare temperatura camera Herz RTR

3 F79X Sistem de reglare cu telecomanda

7710,7708 Element de actionare tip termomotor pentru reglarea in 2 puncte sau cu impulsuri

Rezervat dreptul de a efectua modificari
ca urmare a evolutiilor tehnice

HERZ Armaturen ®
Richard-Strauss-StraBe 22  A-1230 Wien
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Teava de racordare din aluminiu Herz FH si sistem de fitinguri cu presare Herz pentru 10, 14, 16 si
18 mm verificat si inregistrat.

Fitinguri tip Press

6274 Set de racorduri HERZ pentru tevi din cupru si pentru tevi din otel cu perete subtire.

6275 Set de racorduri HERZ cu etansare elastica pentru tevi din cupru si pentru tevi din
otel cu perete subtire.

6276 Set de racorduri Herz cu etansare de cauciuc (EPDM), recomandaté in mod special

pentru tevi din cupru si pentru tevi din otel cu perete subtire cu suprafete galvanizate,
seturile de racorduri Herz nu sunt recomandate pentru tevile din otel superior si
pentru tevile rigide din cupru.

Racord pentru tevi

6098 Set de racorduri HERZ pentru teava de racordare PE-X, PB si din material plastic.
Dimensiunile si codurile de comanda sunt mentionate in programul de livrare al
firmei HERZ.
16206 01 Racord portfurtun HERZ, executie alama, pentru golire si alimentare. Accesorii

16614 00 Cheie de reglare SW 5 pentru elementul superior de inchidere 1 6413 01.
16625 00 Cheie multifunctionala HERZ pentru ventilele de inchidere si de aerisire.
18525 02 Dop pentru distribuitor, alama.

16819 32 Cheie de reglare pentru debimetru.

3 F532 25 Sistem de racordare al pompei.

3 F532 30 Sistem de by-pass cu robinet diferential.

3 F798 00 Repartitor electronic de reglare tip distribuitor.

16301 00 Element superior pentru ventilele de inchidere 1 8537 03, 1 8538 03. Piese de schimb
16403 31 Element superior cu termostat pentru repartitor.

3 F900 01 2,5 I/min. element de reglare cu debimetru pentru repartitor.

3 F900 02 6,0 I/min. element de reglare cu debimetru pentru repartitor.

3 F900 03 Element de fixare pentru debimetru.

16413 01 Element superior de inchidere pentru repartitor.

Distribuitoarele cu tija HERZ sunt recomandate pentru

Temperaturda max. de exploatare 120 °C
Temperatura min. de exploatare 0°C
Presiune max. de exploatare 10 bar

Dp pentru operarea cu nivel redus de zgomot 0,2 bar.
Distribuitor tip bara 8531: posibilitate de utilizare pana la Dp 0,4 bar Tn ambele directii de curgere.
Distribuitor tip bara 8532: elementul de reglare cu debimetru trebuie montat pe tur.

Datele de exploatare admise in cazuri concrete (temperatura si presiunea maxima) depind de tevile,
respectiv de imbindrile cu racorduri utilizate.

Calitatea apei calde conform cerintelor reglementate prin ONORM H 5195, respectiv prin directiva.
VDI 2035.

Cu privire la racordul pentru tevi din material plastic, iIn masura in care este admis de catre
producatorul tevilor, se aplica:

Temperatura max. de exploatare 80 °C

Presiune max. de exploatare 4°C

O presiune de exploatare mai ridicatd este admisd numai dupé aprobarea acordata de catre HERZ. In
situatia utilizarii unor seturi de racorduri pentru tevi din cupru si otel este necesara respectarea datelor
corespunzatoare referitoare la temperatura si la presiune conform EN 1254-2:1998 in baza tabelului 5.

Date de exploatare

Distribuitor

Racord pentru tevi din
material plastic

Seturi de racordare

Distribuitoarele tip bara HERZ sunt utilizate pentru repartizarea circuitelor individuale de incalzire la
nivelul incalzirii prin pardoseald. Circuitele de incalzire pot fi reglate si inchise individual.

Domeniu de utilizare

Montarea distribuitoarelor se realizeaza la nivelul unor suporti aplicate pe perete sau in panoul de
distributie.

Modalitate de montaj

Distribuitoarele trebuies Inchise la nivelul unei laturi cu un dop de inchidere.

Dop de capat

La intrarea in distribuitor este realizat un filet interior R = 1" pentru conectarea directa a tevilor
filetate sau pentru conectarea ventilelor de inchidere.

Racord de intrare in
distribuitor

lesirile din distribuitor sunt prevazute cu filete exterioare G 3/4". Conexiunea cu conductele se
realizeaza prin intermediul seturilor de racordare HERZ pentru tevi din cupru, pentru tevi din otel cu
perete subtire sau pentru tevi din material plastic.

lesirea repartitorului
Racord pentru tevi

Seturile de racordare HERZ reprezinta o conexiune absolut etansd si sigurd pentru tevile din cupru,
cele din otel cu perete subtire si cele din material plastic. La efectuarea lucrérilor de montaj este
necesara respectarea instructiunilor de montaj HERZ.

Seturi de racordare HERZ




Eemente superioare de inchidere

Elementele superioare de inchidere sunt actionate cu o cheie tip imbus cu cap hexagonal SW 5
(1 6614 00). Prin rotirea la dreapta (in directia indicata de acele de ceasornic) pana la nivelul
opritorului este realizata blocarea turului.

Elemente superioare cu termostat
Aduceti termostatul Tn pozitia ,min“ sau inchideti operarea manuald, respectiv capacele de protectie.

Elemente de reglare cu debimetru
Aplicati cheia 1 6819 32 pe latura superioard a debimetrului, la randalinare, si inchideti prin rotirea in
directia indicata de acele de ceasornic.

Blocarea circuitelor de
incalzire

Pentru reglarea elementelor superioare cu termostat este posibila utilizarea tuturor termostatelor
HERZ, precum si componentele sistemelor electronice de reglare HERZ-RTC (computere
pentru temperatura camerei, elemente de reglare DDC) si HERZ-RTR (termostate de camera,
termomotoare).

Pentru a preveni o eventuald blocare, ventilul supapei corespunzatoare partii superioare TS este
protejata impotriva depunerilor cu ajutorul unei a doua garnituri toroidale.

Elementele superioare cu termostat sunt livrate din fabricatie cu un capac de protectie. Acesta este
utilizata ca protectie si pentru actionarea pe parcursul fazei de constructie (probelor de presiune).
Daca in situatii exceptionale nu este montat un termostat, in regimul de operare este necesara
utilizarea unui dispozitiv de operare manuala HERZ.

Operarea termostatului

Elementele de reglare ale debimetrului sunt montate in toate cazurile la nivelul turului. Debitul poate
fi reglat direct (scala I/min).

Reglare: Pentru fiecare set de distribuitor este inclusa in pachetul de livrare o cheie de reglare a
debimetrului 1 6819 32.

Montati aceasta cheie la nivelul debimetrului pe latura superioara a randalinarii si efectuati reglarea
dorita prin rotirea In directia indicata de acele de ceasornic.

8532 8533
190 400
170 350
g 190 / g 300 7~ =
=130 —— E 250 >
§ 110 g 200 //
90 150 =
70 — 100
50 50
1 1,5 2 2,5 3 1 2 3 4 5 6
Afisaj Debitmetru [I/min] Afisaj Debitmetru [I/min]

Reglarea debitmetrului

La nivelul turului si al returului distribuitoarele sunt prevazute cu cate un robinet de golire cu filet Golirea
de conectare G = 3/4" pentru imbinarea unui racord portfurtun (1 6206 01). Roata de manevra este

actionatd cu degetele pentru deschiderea si inchiderea robinetului de golire.

La nivelul turului si al returului distribuitoarele sunt prevazute cu o supapa de aerisire. Actionarea se Aerisire

realizeaza cu ajutorul cheii multifunctionale HERZ 1 6625 00.

8569 cutia pentru distribuitoarele HERZ este disponibila intr-o gama variata de dimensiuni.
8570
8571
8572

Cutie distribuitor

1851X 93 Set de prelungire modular
18531 22...32 Distribuitor tip bara

8574 Set de distributie livrat pentru conectare

8575 Set de distributie livrat pentru conectare cu debitmetre

8576 Set de distributie livrat pentru conectare

3 F532 Set de distributie livrat pentru conectare cu asamblu grup de pompare
3 F533 Set de distributie livrat pentru conectare cu asamblu grup de pompare

8100 Set de reglare Herz si Herz FloorFix

Executii suplimentare ale
distribuitoarelor Herz
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Cod distribuitor in fct. iesiri | Lungime L | Cod distribuitor in fct. iesiri | Lungime L
1 853X 03 221 1853X 10 571
1 853X 04 271 1853X 11 621
1 853X 05 321 1853X 12 671
1 853X 06 371 1853X 13 721
1853X 07 421 1853X 14 771
1 853X 08 471 1853X 15 821
1853X 09 521 1853X 16 871
8531
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HERZ-Diagrama Standard Distribuitor pentru incalzirea prin pardoseala
at.Nr 18531 03 @ 18531 1 3 - 16 lesiri
Valoare-ky —>
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1 / ///1/ // / 10
= arivy
A A
0,75 / = AWAVAV
| I/ I/ / / / / l/;/
i y 7/ / // /Q
4P 7] Distribuitor -Tur + Retur
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/ / / / 0,25 0,107
0,1 / / 05 0,198 ||
T f 1 ' /’ /’ /I/ y’,;, 0,75 0247
1 0342 |
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50,: /// //1 S A B 05,1 s
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HERZ-Diagrama standard

Distribuitor pentru incalzirea prin pardoseala

Art. Nr. 853X Tur si retur distribuitor
Valoare-ky —>
0,001 0,01 0,1 1
100 1000
/
/
/
/
/ /
/ 4
/ : /
10 ,‘/ 100
/
/ /
/ /
[ /
2k / complef deschis
1 4/ 10
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /

0,1 1
T 7
o /
< //
e /
3 /
»
5]
1
5 / /
[}
8 / / -
5 € 3 5
3 X E -
)@ g
O 0,01 0,1 g
1 [ka/h] 10 100 1.000 g
Debit masic qm —— 3
2k Kv 0,3 de ex. pentru termostate Herz 934X si 935X %
complet deschis | Kv 1,5 de ex. pentru Termomotor Herz 7710 §
(]
HERZ Armaturen

Richard-Strauss-StraBe 22 e A-1230 Wien
e-mail: office@herz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com
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Vane HERZ cu 3 cai pentru amestec sau deviatie

pentru controlul permanent al apei calde sau racite

Fisa standard pentru
4037
Editia 0902 (0502)

933

Dimensiuni in mm

A
0
[+
o
T
©
A A 4
< L
. . . Numere articole
Nr. articol Dimensiune G A © L H
14037 15 1/2" G1B 50 32 100 117
14037 20 3/4" G1uB 50 33 100 118
14037 25 1" G1%2B 55 36 110 126
14037 32 1" G2B 60 38 120 133
14037 40 11" G1%4 B 70 48 130 153
14037 50 2" G1% B 75 54 150 164
4037 Vana cu trei cai cu filet exterior, conform ISO 228/1, montarea se face folosind o Model

garniturd platd, racordurile la tevi nu sunt incluse la livrare.

Tija din otel inox, supapa conica din alama cu garnitura de etansare din teflon armat cu
fibra de sticla.

Capac din alama cu o-ring din EPDM

Temperatura maxima de exploatare 110 °C
Presiunea maxima de exploatare 10 bar
Presiune diferentiala (bar)

1/2" 4 14" 15
3/4" 3 192" 1
1" 2 2" 0,8

O presiune diferentiald prea mare poate deteriora vana (cavitatie).

Date tehnice

Control permanent al apei reci si calde sau al aerului prin vana de amestec sau vana de separare.
Se foloseste Tmpreuna cu dispozitivul electronic de actionare si control, pe o curba de functionare
reglabila (lineara, proportionala, patratica).

Dispozitivul electronic poate fi montat in orice pozitie, cu exceptia atarnarii. A se evita patrunderea
apei condensate sau a picaturilor.

Vana si dispozitivul se pot asambla fard a fi necesara o reglare prealabild. Dispozitivul se
autoregleaza in momentul In care este pus sub tensiune.

Domeniu de utilizare

Rezervat dreptul de a efectua modificari
ca urmare a evolutiilor tehnice

HERZ Armaturen
Richard-Strauss-StraBe 22 @ A-1230 Wien

e-mail: office@herz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com
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Vanele se monteaza in sistemul de tevi prin racordurile standard cu surub si garnitura plata.

A se evita patrunderea murdariei in vane.

Tn timpul instalarii,

respectati directia de curgere marcata cu o sageata pe corpul vanei.

Instalare

Folosire ca vana de amestec Folosire ca vana de deviatie

]2 ]
o o

} \
B B

A

Directii de montaj

Carcteristici In combinatie cu dispozitivul de actionare 1 7712 10
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Linii pe diagrama: linear, patratica, procentuala

Curbe de exploatare

Valori kyg Valori kg
DN m?h
1/2" 4
3/4" 6,3
1 10
1" 16
17" 25
2" 40
17712 10 Actionare electrica vana cu dispozitiv de control al pozitiei - 24 V Accesorii Herz
17712 23 Actionare electrica vana - 230 V
17712 24 Actionare electrica vana - 24 V
17796 02 Transformator de siguranta Herz 230/24V, 50Hz, 50 VA
17793 23 Regulator electronic programabil - 110-230 V
17793 24 Regulator electronic programabil - 24 V
17793 01 Senzor de temperatura exterior
17793 00 Senzor de temperatura pe conducta




Actionare electrica

pentru vanele cu 3 cai

Fisa de date
7712 _11_50_51
Editia 1103

63
435

—

107,1

45,6

35

A

122
126,7

A

45,6

70

235

Dimensiuni in mm

Carcasa din 2 parti din plastic ignifug, partea inferioara neagra si partea superioara cu motor sincron, Executie
cuplaj magnetic si angrenaj fara intretinere. Consola din plastic si piulita tip olandez din alama pentru
prinderea pe vana. Angrenaj reglabil pentru pozitionarea vanei cu actionare manuald impreun& cu o
cheie hexagonala SW 6.
17712 11 Actionare electrica pentru vanele cu 3 cai - 24 V.
Actionata de la regulatorul de Incalzire cu iesire constantd 0 - 10 V. sau iesire in
comutatie cu caracterisitica lineara / patratica sau procentuala. Actionare manuala
din exterior cu intreruperea tensiunii. Comutator cu codificare pentru selectia
caracteristicii si duratei.
17712 50 Actionare electrica pentru vanele cu 3 cai- 230V
Actionata de regulatorul electronic de incélzire
Comanda in 3 puncte.
17712 51 Actionare electrica pentru vanele cu 3 cai - 24V
Actionata de regulatorul electronic de incélzire
Comanda in 3 puncte.
Montajul la vana se poate realiza vertical pana la orizontal dar nu atarnat. Montaj

Ne rezervam dreptul de a efectua
modificari in interesul progresului tehnic.

HERZ Armaturen
Richard-Strauss-StraBe 22 @ A-1230 Wien

e-mail: office@herz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com




Date generale

Durata de functionare a vanei

Cursa

Forta de actionare

Greutate

Temperatura maxima

Temperatura mediului ambiant
Umiditatea admisa a mediului ambiant
Clasa de protectie

17712 11
60/120s
8 mm
500 N
0,7 kg

17712 50/51
120 s

100 °C la vana
-10la +55°C

95 % r.F.

IP 54 (EN 60529)

Date tehnice

17712 11 Semnal de control 0-10V, Rj > 100 kOhm
Semnal de pozitie 0-10V, sarcind > 10 kOhm
Punct de pornire UO Oresp. 10V
Tensiune de modulatie delta U 0V
Interval de comutare Xsh 200 mV
Tensiune 24V +/- 20%, 50 - 60 Hz
Putere consumata pe durata de funct. a vanei 60 s 120 s
In functionare 7 VA 5VA
In repaos 05VA  05VA
Timp de declansare 200 ms
17712 50 Tensiune 230V +/- 15%, 50 - 60 Hz
Putere consumata pe durata de funct. a vanei 120 s
In functionare 1,6 VA
In repaos 1,6 VA
Timp minim de declansare 100 ms
17712 51 Tensiune 24V ~  +/-F95 20%, 50 - 60 Hz
Putere consumata pe durata de funct. a vanei 120 s
In functionare 1,5 VA
In repaos 1,5 VA
Timp minim de declansare 100 ms
14037 .. HERZ - vane cu 3 cai de amestec si distributie Accesorii
17796 02 HERZ - transformator de siguranta 230 V / 24V, 50 Hz, 50 VA
17793 23 HERZ - regulator electronic de incalzire 110-230 V
17793 24 HERZ - regulator electronic de incalzire 24 V
17793 01 HERZ - senzor de temperatura exterioara
17793 00 HERZ - senzor de temperatura montat pe conducta




Regulator electronic HERZ | Fis@standardpentru
7793
Editia 0902
42 Dimensiuni in mm
]
( ) ‘
;llalll or O
c i3 @) 8
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o) 2 60
17793 01
60
frf———————
v
®
L J_ N
75
17793 23 d
17793 24 17793 00
Regulator electronic programabil in functie de timp si temperatura pentru instalatiile de incélzire sau Model
climatizare. Program de baza fix (presetat din fabricatie) pentru prima functionare. Adaptare si insta-
lare usoara, comutator de selectie a modului si parametrilor de service. Corp din plastic neinflamabil
cu componente electronice, culoare alb RAL 9010. Partea frontala cu tastatura si afisaj digital. Timer
digital cu program saptdmanal si anual. Comutare automata vara-iarna. Trei nivele de temperatura
programabile: redus / normal / confort. Protectia contra inghetului poate fi activata din modul stand-
by. Functii de intrare programabile, doua functii pe semnalul de iesire si un releu cu contor al orelor
de functionare. In loc de pompa de circulare, releul poate fi folosit ca ceas pilot pentru controlul in-
dependent de timp al mai multor regulatoare de temperatura de camera.
Racord electric la priza cu suruburi de capat pentru cablu de pana la 2,5 mm?. Intrarea cablului se
face prin partea din spate.
17793 23 Regulator electronic 110 — 230V Numere articole
17793 24 Regulator electronic 24 V
17793 00 Senzor de temperatura pe conducta
Senzor de temperaturad pe conductd Masurare rapida si usoara a temperaturii pe teava.
Corp din plastic neinflamabil de culoare oliv-galben cu senzor electronic (termistor) pla-
cat cu nichel (lagar elastic) conform DIN 43760. Clei conducator de caldura si banda
de fixare pentru tevi cu diametru de 15...90 mm, incluse la livrare. Rezistenta din nichel
de mésurare a schimbarilor de temperatura. Coeficientul de temperaturé este constant
pozitiv, ceea ce Tnseamna ca rezistenta creste pe masura ce creste temperatura.
17793 01 Senzor de temperatura exterioara
Pentru masurarea temperaturii externe n sistemele de incélzire controlate de regulatoa-
rele electronice. Mufa siinvelis din plastic alb RAL 9010, senzor placat cu nichel conform
DIN 43760. Conectori pentru cabluri de max. 1,5 mmz2, intrare cablu din spate sau de jos,
pentru racorduri cu filet Pg 11. Rezistenta de masurare din nichel este constant pozitiva,
ceea ce Inseamna ca rezistenta creste pe masura ce creste temperatura. Posibilitate de
montaj la suprafata si ingropat.
17793 23_24 Regulator electronic de ”ncalzire Instructiuni de montaj
Montaj pe perete sau "ngropat. Racord electric la priza, pre-asamblare posibila.
17793 00 Senzor de temperatura pe conducta
Banda de fixare pentru tevi de 15..90 mm si clei conducator de céldura.
Dati cu clei pe suprafata curata a tevii si fixati senzorul cu banda de fixare.
17793 01 Senzor de temperatura exterioara
Montaj la suprafatéd sau ingropat. Evitati actiunea directa a soarelui. Evitati montajul
deasupra ferestrelor, aerisirilor, pe peretii cu semineu sau n apropierea oricaror
surse de caldura. o
Rezervat dreptul de a efectua modificari
ca urmare a evolutiilor tehnice

HERZ Armaturen
Richard-Strauss-StraBe 22  A-1230 Wien

e-mail: office@herz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com




1779323 110-230V
17793 24V

Gama valorile setate
Actiune regulator
Tensiune

Greutate

Timer digital

Toleranta tensiune de alimentare
Consum de energie

Capacitate de franare

Triac 0,3 (0,5) A

Releu 5 (2) A

Controlor Pl
Timp de resetare
Supapa de intarziere
Nivel de temperatura
Redus
Normal
Confort

Regulator electronic de incalzire

8...38°C

Pl

110..230V /24 V
0,28 kg

1 program saptamanal

max. 24 comutari
cel mai scurt interval 10 min.

1 program anual max. 6 comutari

Acuratete
Rezerva de energie
Parametri

<15VA

230V

230V

Tensiuni mici 0,2 A
Gama P Xp =2...100 K

cel mai scurt interval 1 zi
+/- 1s/zila 20"C

> 6 h (Super Cap, 20°C)
nevolatil

+/- 15%, 50...60 Hz

24V
24V

<60V <60V

tn =15...999 s

30...300 s

Presetari oprit/redus/normal/confort
17°C

20°C

21°C

Temperatura de protectie impotriva inghetului

Constanta timp

Timp de Intarziere

Temperatura ambianta admisibila
Umiditate ambianta admisibild

Temperatura de depozitare si transport

Conformitate
Grad de protectie

3°C (extern), 8°C (intern)
22 minute

2 minute

0...50°C

5..95 % rF

-25...+65°C

EN 12098 si CE

IP 30 (EN 60529)

Caracteristici structurale

Clasa de protectie Il (IEC 536
Radiatii EM EN 50081-1
Imunitate EM EN 50081-1
Grad de interferenta EN 55014 si 55022
Siguranta EN 60730-1
17793 00 Senzor de temperatura pe conducta
Valoare nominala la 0°C 1000 Ohm
Domeniu de masurare  -30...130°C
Greutate 0,1 kg
Valoare de rezistenta conform DIN 437600
Toleranta la 0°C +/-0,4K
Coeficient de temperatura medie  0,00618 K-1
Auto-incalzire 0,1 K/imw
Raspuns timp (apa 1 m/s) timp de intarziere 1 s constante timp
Temp. max. de supraincalzire 80°C
Grad de protectie IP 42 (EN 60529)
17793 01 Senzor de temperatura exterioara
Valoare nominala la 0°C 1000 Ohm
Domeniu de masurare  -50...80°C
Greutate 0,1 kg
Valoare de rezistenta conform 60DIN 437
Toleranta la 0°C +/-0,4K
Coeficient de temperatura medie  0,00618 K-1
Auto-incalzire 0,2 Kimw
Raspuns timp (apa 1 m/s) Aer Repaus
Timp intarziere 1,5 min. constanta timp 10 min.
Timp de intarziere in miscare 1,0 min. constanta timp 6 min.
Grad de protectie IP 42 (EN 60529)
14037 .. Vane Herz cu 3 cdi de amestec sau deviatie Accesorii Herz

17796 02 Transformator de siguranta Herz 230/24V, 50Hz, 50 VA




Clapete de inchidere si de reglare HERZ
(Robinet fluture)

Normativ pentru
4219
Editia1205

«—— L ——>

Dimensiuni de
montaj in mm

50 47,5 92 43 63 125 2,5 3,60

65 62 115 46 76 150 3 4,40

80 76 130 46 83 157 4 5,90

100 95 148 52 96 182 5 8,60

125 120 181 56 113 201 6 1

150 145 206 56 126 214 9 12

200 195 261 60 155 245 13 16

250 245 316 68 195 283 25 28

300 295 372 78 220 308 34 38,3

DN ISO F G H K L

50 FO5 12 16 12 50 67

65 FO5 12 16 12 50 67

80 FO5 12 16 12 50 67

100 FO7 15 19 14 70 92

125 FO7 15 25 18 70 92

150 FO7 15 25 18 70 92

200 FO7 18 30 22 70 92

250 F10 20 39 28 102 130

300 F10 20 39 28 102 130
Rezervat dreptul de a efectua modificari
ca urmare a evolutiilor tehnice

HERZ Armaturen

Richard-Strauss-StraBe 22 e A-1230 Wien

e-mail: office@nerz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com
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Dimensiuni parghie

DN a b
50 195 60
65 195 60
80 195 60
100 240 65
125 240 65
150 390 70
200 390 70

Pentru dimensiunile DN 250 si DN 300

este necesara actionarea manuala cu transmisie elicoidala

Dimensiuni
(continuare)

Prezentare articole Cod articol
DN BA BB
50 14219 01 14219 11
65 14219 02 14219 12
80 14219 03 14219 13
100 14219 04 14219 14
125 14219 05 14219 15
150 14219 06 14219 16
200 14219 07 14219 17
250 14219 08 14219 18
300 14219 09 14219 19
< B —> Transmisie
(optional)
< Y
[S)
A
(@]
DN Typ F A B C ~ kg
50-80 WK 1 FO5 100 104 21 1
100 - 200 WK 2 Fo7 125 118 29 2
250 - 300 WK 3 F10 315 203 37 5




Clapetele sunt alcétuite dintr-o carcasa,
tip “BA”: GG, JL 1040, conform EN 1561
tip “BB”: GGG, JS1030, conform EN 1563.

Carcasele sunt acoperite cu un strat de vopsea albastra (RAL 5017),

Tn interiorul carcasei este aplicatd o garnituré din cauciuc din EPDM conform normelor 1SO 1691,
discul din otel carbon, nichelat si arbore cotit de antrenare divizat in doud sectiuni din otel superior
1.4021 conform normelor EN 10088.

Carcasele sunt produse Tn doua variante, varianta BA executata ca flansa intermediara si varianta
BB ca flansa de imbinare

Descriere

presiune max. de exploatare (DN 50 - 200) 16 bar  (pentru apd)
presiune max. de exploatare (DN 250 - 300) 10 bar  (pentru apd)

Tip BA pentru contraflansa PN 6, 10, 16

Tip BB pentru contraflansa PN 10, 16
DN NPS Ky (m?%h) zeta
50 2 91 1,18
65 2,5 206 0,66
80 3 436 0,34
100 4 660 0,36
125 5 1300 0,22
150 6 2100 0,18
200 8 4100 0,15
250 10 6090 0,17
300 12 9570 0,14

Date tehnice

Domeniul de utilizare al clapetelor include sistemele de incalzire, ventilatie, climatizare, instalatii de
stingere a incendiilor, precum si in domeniul agricol. Clapetele indeplinesc cerintele de utilizare in
contact cu apa si cu aerul.

Domeniu de utilizare

Clapetele pot fi utilizate atat ca armaturi de inchidere, cat si ca armaturi de reglare.

Selectarea se realizeaza prin fixarea parghiei la nivelul placii rasterului.

Parghia este alcatuita din poliamide rigidizate cu fibre de sticld cu blocare activaté cu arc si orificiu
integrat de blocare.

Flansa de imbinare este recomandata pentru mecanisme de transmisie si propulsie normate conform
prevederilor ISO 5211. Garnitura de cauciuc oferé protectie interioard carcasei impotriva coroziunii.
Nu sunt necesare garnituri suplimentare pentru flanse

Clapetele sunt verificate dupd montarea definitiva conform normelor ISO 5208 cu privire la stabilitatea
si etangeitatea carcasei, la etanseitatea scaunului si la functionare.

Elemente specifice
de constructie




Accesorii

DN BA BB recomandate:
PN 6 PN 10 PN 16 PN 10 PN 16 suruburi cu flansa
50 M 12 x 100 M 16 x 110 M 16 x 110 M 16 x 35 M 16 x 35
65 M 12 x 100 M 16 x 110 M 16 x 110 M 16 x 35 M 16 x 35
80 M 16 x 100 M 16 x 110 M 16 x 110 M 16 x 40 M 16 x 40
100 M 16 x 110 M 16 x 120 M 16 x 120 M 16 x 40 M 16 x 40
125 M 16 x 120 M 16 x 130 M 16 x 130 M 16 x 45 M 16 x 45
150 M 16 x 120 M 20 x 130 M 20 x 130 M 20 x 45 M 20 x 45
200 M 16 x 130 M 20 x 140 M 20 x 140 M 20 x 50 M 20 x 50
250 M 16 x 140 M 20 x 150 M 24 x 160 M 20 x 55 M 24 x 55
300 M 20 x 150 M 20 x 160 M 24 x 180 M 20 x 60 M 24 x 65

Numaérul de suruburi in functie de flansa corespunzatoare.
La tipul “BB” se utilizeaza un numar dublu de suruburi.
Pentru flansa conform normelor EN 1092

Valori ky in functie de pozitia rotii de manevra Diagrama de debit
10.000,0 DN 300
DN 250
DN 200
1.000,0 DN 150
DN 125
100,0 DN 100
m& DN 80
€ DN 65
2 1004 DN 50
1,0
0,1

1 2 3 4 5 6 7
Pozitia rotii de manevra

HERZ Armaturen ®
Richard-Strauss-StraBe 22 e A-1230 Wien

e-mail: office@nerz-armaturen.com e www.herz-armaturen.com
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