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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUC T

Grupa specializati nr.

5 din. cadrul INCD "URBAN-INCERC” Sucursala

INCERC—Bucure;ti, analizind cererea de eluborare a Agrementului Tehm'cj
Prezentatii de FRANKISCHE Rolirwerke Geby. Kirchner GmbH & Co. KG Germanla
§i Inregistrat cu nr. 2378 din data de 31.1 0.2012, referitoare la produsul "TEVI
MULTISTRAT, TIP FF-THERM MULTI ", realizat de FRANKISCHE Rolrwerlke
Gebr, Kirchner GmbH & Co. KG Germania, elaboreazii prezentul Agrement Tehnic
nr. 0018B-05/699-2012, tn conformitate cu documentele telmice romanesti aferente
domeniniui de referingii, cu certificatele pentru sistemul calititii eliberate de DEKRA
Certification §i cu standardele de calitate iy vigoare, toate valabile la aceastli datd,

1. Definirea succintii

1.1, Descrierea succinti

Tevile tip FE-THERM MULTI
DIFUSTOP sunt tevi multistrat, alcéituite
dintr-un strat interior din polietilend §i un
strat exterior din EVOH (etilen-vinil-
alcool) cu rol de barierd de oxigen
(conform DIN 4726), intre ele aplicdndu-
se un strat de adeziv.

Tevile se realizeazi prin procedeul de
coextrudare o stratului de EVOH pe
exteriorul tevii de Pk,

In functie de tipul polietilenei utilizate
cda material de bazd, se disting 2 variante
constructive;

-fevi din PE-Xa (fig. 1), in care
polietilena  utilizatéi este reticulatii cu
peroxid (gradul de reticulare este de peste
70%), prin procedeul Pont a'Mousson

(PAM);
-fevi din PE-RT (fig. 2), in care
polietilena  utilizaté  este de medie

densitate, cu rezistenfd crescutdi lg
temperaturd ridicatd.

Tevile tip FF-THERM MULTI
DIFUSTOP din PE-Xa se fabricd cu
dimensiunile O12%2, @14 X2, @16%2,
g17%2, D18%2, J20%2 §i #25%2,3 mm.
Temperatura maximd de licru a fevilor
este:de 95 °C iar presiunea maximd de
lucru'esie de 6 bar. Se livieazd sub Jormd
. de colaci cu lungimea de 120 m (naxim
- 600m).
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Jevile tip FF-THERM MULTI
DIFUSTOP din PE-RT se fabricd cu
dimensiunile G14x2, (16x2, @172 §i
J20x2 mm. Temperatura maximd de
lucru a fevilor este de 70 °C iar presiunea
maximd de lucru este de 4 bar. Se
livreazd sub formd de colaci cu lungimea
de 200 m (maxim 600 m).

Tevile sunt de culoare gri translucid,

Pentru montarea in instalatie o tevilor
sunt disponibile o gamd variatd de
Jitinguri (asamblare prin sertizare, cu 2
contururi posibile: F gi TH sau prin
compresiune).

1.2. Hentificarea produselor

Pe  generatoarea  fevii se  afld
inscriptionate din metru in metru:
- denumireq producdtorului
(FRANKISCHE);
- denumirea comerciald a tevii (ff-therm
multi Difustop);

- diametrul exterior §i grosimea tevii:

- materialul de bazd al tevii (PE-Xa sau
PE-RT);

- marca certificdrilor de produs;

- standardele de fabricatie;

- clasa de utilizare (4/5 sau 4);




2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de uftilizare in

construci
Jevile multistrat  tip FI-THERM
MULTI se utilizeaza la realizarea

instalafiilor de alimentare cu apd rece §i
apd caldd de consum, a instalafiilor de
incdlzire cu corpuri statice, prin perete
sau prin pardoseald §i a instalatiilor de
climatizare aferente cladirilor civile i
industriale, avdnd presiunea maximd de
hueru de 6 bar (PE-Xa) si 4 bar (PE-RT)
si temperatura maximd de functionare de
95 °C (70 °C pentru PE-RT).

Pentru  utilizarea preconizafd in
contact cu apa potabild, tevile multisirat
tip PE-Xa si PE-RT trebuie sd defind aviz
sanifar n conformitate cu reglementdrile
emise de Ministerul Scnctdfii.

2.2. Aprecieri asupra echipamentului
2.2,1, Aptitudinea de exploatare in
construcfii

Jevile PE-Xa si PE-RT tip FF-
THERM MULTI produse de firma
Frénkische Rohrwerke Germania sunt
astfel realizate incdt sd indeplineascd
criteriife  de  performantd  principale
corespunzitoare celor 6 cerinfe esentiale,
exprimate prin "Legea privind calitatea in
constructii” (Legea nr. 10/1995).

a) Rezisten{d mecanicd §i stabilitate

Produsele prezintd prin constructie
rezistentd  mecanicd la  transport,
instalare g§i in functionare. Ele Isi
pdstreazd caracteristicile functionale la
acfiunea socurilor de presiune §i d
variajiilor de temperaturd din instalafie.

Aspectul produselor (formd, aspect
suprafete), precum §i rezistenta la
presiune §i temperaturd a fevii sunt
verificate  periodic in  fabricd de
producditor §i de organisme independente.

Stabilitatea produselor este asiguratd
prin modul de montare in instalafie
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conform instructivnilor producdtorulul.
La fevile PE-Xua, agentii speciali
impotriva Imbdirdnirii i stabilizatorii
addugati pdstreazd fevile maleabile §i
asigurd o stabilitate termicd ridicatd.
Structura moleculard a PE-RT oferd
rezistentd superioard la temperaturd
ridicatd §i la oboseald, impreund cu o
fexibilitate deosebitd.
b) Securitate la incendiu
Materialele din care sunt realizate
produsele nu constituie sursd de incendii
sau explozii in conditiile montdrii  §i
exploatdrii conform documentafiei
producdtorulii,
¢) Igiend, scndtate yi mediu
Materialele din care sunt realizate
produsele nu emit substanfe poluante §i
nici nu constituie un pericol pentru
sdndtatea oamenilor sau pentru mediu,
respectdnd conditiile impuse de Legea
265/2006 privind protecfia mediului,
d) Sigurantd in exploatare

Conceptia  constructivd,  calitatea
materialelor utilizate, tehnologia
automatizatd  aplicatd  la  realizarea

produselor, instalarea §i exploatarea in
conditiile precizate de producdtor, permit
obtinerea unor instalatii cu o functionare
sigurd, fird risc de accidente, pe intreaga
durata de via{d estimatd a produselor.
Utilizarea fevilor cu strat barierd de
oxigen permite  protejarea  pdrfilor
metalice feroase din instalatie de atacul
oxigenului in exces din apd. (prevenirea/
recdicerea coroziunii).
e) Protectia impotriva zgomotului
Materialele din care sunt realizate

atenuare ridicatd a zg mpul

functiondirii, '

) Economie de ener da
Rugozitatea foai fui




© fevii permite economisirea energiei de
pompare a fluidelor in instalatii,

Izolarea  termicd  pentru  evitarea

condensului sau a pierderilor de cilduyd

se realizeazd conform proiectuhii,
N \

k%
Tindnd seama de cele de mai sus,
rezultd cd tevile multistrat tip FF-THERM
MULTI,  pentru care s-a  solicitat
acordarea agrementului tehnic, rdspund
cerinfelor Legii nr. 10/1995.
2.2.2. Durabilitatea (fiabilitatea) si
intrefinerea produsului

Durata de viatd a fevilor se apreciazéd -

ca  bund, dacd  sunt  respectate
instrucfiunile de montare i de exploatare
date de producétor. Aceasta depinde in
mare mdsurd de presiunea §i temperaturile
de utilizare, putdnd ajunge la 50 ani,

Garanfia acordatd este de 10 ani.

Produsele yu necesitd mésuri speciale
de intrefinere.

2.2.3. Fabricafia i controlul

Fabricarea fevilor PE-Xa/EVOH si
PE-RT/EVOH se realizeazii de ctre
Jirma Frénkische Rohrwerke pe utilaje
automatizate, cu aplicarea unui control
de calitate pe parcursul execufiei §i la
final.

Producdtorul define certificat ISO 9001
pentru  sistemul  calititii,  eliberat  de
DEKRA Certification (nr. 8070371 1/4) si
certificat ISO 14001 pentru sistemul de
management al mediului, eliberat de
DEKRA Certification (nr. 1707051 04/4),

Principalele  faze ale fabricafici
produselor sunt urmdtoarele:

- extrudarea  granulelor de  plastic
fopite pentru obfinerea stratului de bazd
al tevii;

- Irecerea fevii prin dispozitivul de
calibrare . cit. \vacuum gi prin baia de
rdeive; .

- aplicarea siratului de adeziv pe
exteriorul fevii; )
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- extrudarea stratului  exterior de

- EVOH;,

- rdcirea fevii, marcarea acesteia §i
Infdsurarea sub formé de colaci.

Pe parcursul fazelor productiei se
realizeazd diverse verificdri:

- se verificd indicele de fluiditate la
cald pentru fiecare lot de granule;

- se mdsoard diametrul §i grosimea
peretelui inainte de aplicarea stratului
exferior;

- la final, produsul este verificat prin
mdsurarea diametrului exterior si analiza
suprafefel §i sunt efectuate diferite teste
asupra produsului  finit (rezistenta la
presiune).

Asigurarea constanfei calitdfii este
realizatd prin executarea wmui control
intern in conformitate cu Manualul de
Asigurare a Calitdtii, respectancdit-se
prevederile standardului ISO 9001,

La livrare, produsele vor avea o
certificare a calitdtii conform legisiatiei
romdnesti in vigoare: declaratie sau
certificat de conformitate.

2.2.4. Punerea in oper

Tevile multistrat  tip FF-THERM
MULTI se monteazd §i se pun in functiune
Jard dificultiifi tehnice deosebite, cu scule
universale i specifice.

Punerea tn operd se face de cdtre
personal  de  specialitate,  conform
proiectului §i cu respectarea indicatiilor
producdtorului  gi  a  prevederilor
normativelor  romdnegti in  domeniu
prezentate la pct, 2.3.4.

Transportul §i depozitarea se vor
realiza cu grijé, evitdndu-se deteriorarea
fevilor. Se vor indepdirta sectiunile de
feavd ce prezintd wurme de lovituri
(addncituri).

La montare, se yagt
asigurarea  posibilBEi
termicdi a fevii (cdefl

0,0205%10° | disihrele
dintre punctéle Yo u[z?ﬁ eire  de
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‘ producdator.

Fixarea tevilor se va face cu cleme,
Curbarea acestora se va face tindndu-se
seama de raza minimd de curbare
indicatd de producditor.

Racordarea tevilor in instalatie se
face cu fitinguri cu compresiune sau cu
serfizare (contururi posibile: I, TH).
Imbinarea trebuie sii fie perfect etansd.

Pentry  depozitarea de lungd sau
seurtdt dwratd  producédtorul va furniza

~date  privind  condifiile de depozitare
(temperaturd, clasd de periculozitate efc.).
2.3. Caietul de prescripfii tehnice
2.3.1. Condifii de concepfie

Tevile multistrat din PE tip FF-
THERM MULTI sunt concepute astfel
incdt sd fie usor de instalat §i sd
Jfunctioneze in condifii de siguranfd o
lungd perioadd de timp.

Sunt realizate din materiale care
rezistd la presiunile §i temperaturile de
fucru indicate la pct. 1.1.

Tevile au stratul de bazd din
polietilend  reticulatd  (PE-Xa) sau
polietilend  rezistentd la temperaturd

ridicatd (PE-RT), iar stratul exterior este
din etilen-vinil-alcool (EVOH). Intre ele
este  previzuf un strat de adeziv.
Suprafetele interioare si exterioare sunt
nefede.

2.3.2. Conditii de fabricare

Conformn  prescripfiilor  tehnologice
din  decuinentatia  de  execufie  §i
tehnologicd, *wulilizand — proceduri  §i
instrucfiuni de lueru §i in conformitate cu
Manualyl .-de Asigurare a Calitdfii
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propriu, intocmit in conformitate cu
standardul 15O 9001.

Fabricafia  se  realizeazd  cu
asigurarea permanentd a controlului
calitdii: se utilizeazd numai componente
cu buletine de calitate; se efectueazd
controale interfazice pe fluxul de
fabricatie §i un control final.

2.3.3. Conditii de liviare

Tevile multistrat se livreazd in colaci
cu lungimea de 120/200 pdnd la 600 m,
cu capace montate la capete. Transportul
si manevrarea acestora se va realiza
conform instrucfiunilor producdtoruhii.

La livrare, produsele trebuie Insofite
de instructiuni de utilizare §i montare, de
certificat de calitate gi garanfie i de
declaratia produciitorului/ furnizorului de
conformitate cu agrementul elaborat
pentru acestea, potrivit SR EN ISO/CEI
17050.

Producdtorul  este  obligat  sd
introducd pe piafd numai produse sigure
in conformilate cu prevederile legale in
vigoare.

2.3.4. Conditii de punere in operi

Punerea in operd se face conform
proiectului de cdtre personal specializal,
cu respectarea instructiunilor producditorului
si a prevederilor normativelor romdnegti
in domeniu:

- 1.9-94 “Normativ pentru proieclarea §i

executarea instalagiilor sanitare’’;

- 1.13-02 “Normativ pentru proiectarea

si execulavea instalafiilor de incdlzire

centrald”,

- P 118-1999 “Normativ de siguranfd la

Jfoc a constructiilor”;

- € 56-02 “Normativ pentru verificarea

calitdtii  §i  recepfia lucrdrilor de

insz‘alaﬁz' afer'enfe construcﬁilor
generale de

apm are impotriva, i)
nﬁzmd ﬂﬂq.c ia §1




Concluzii

Aprecierea globald

Utilizarea fevilor multistrat din PE, tip
FF-THERM MULTI, in domeniile de
utilizare  acceptate este  apreciafii
favorabil, in condifiile specifice din
Romdnia, dacii se respectd prevederile
prezentului agrement.

Pentru utilizarea preconizati in contact
cu apa potabild, fevile multistrat tip
PE-Xa/EVOH si PE-RT/EVOH trebuie
s defindg aviz sanitar in conformitate cu
reglementcrile  emise de  Ministerul
Sanditdii.

Conditii

Calitatea produselor §i metoda de

Jabricare, au fost examinate §i gdsite
corespunzdatoare de cdftre INCERC
Bucuregti, DIN CERTCO s5i IMA
Germania §i trebuie mentinute la acest
nivel pe toatd durata de valabilitate a
acestui agrement.

conform programului stabilit de cdtre
INCD "URBAN-INCERC" Sucursala
INCERC BUCURESTI: verificarea
caracteristicilor constructive §i
Junctionale la fiecare 18 luni de la
elaborarea agrementului tehnic,
Actiunile cuprinse in program §i
modul lor de realizare vor respecta
actele normative §i reglementdrile
tehnice in vigoare,

INCD "URBAN-INCERC” Sucursala
INCERC BUCURESTIL va informa
Consiliul Tehnic Permanent pentru
Constructii despre rezultatul
verificarilor, iar dacd acestea nu
dovedesc menfinerea aptitudinii de
utilizare, va solicita CTPC
declangarea actiunii de suspendare a
agrementului tehnic.

- Suspendarea se declangeazd §i in cazul

constatdrii prin controale, de cdtre
organisme abilitate, a nerespectdrii
constanie a condifiilor de fabricatie §i

o Acordind acest agrement, Consiliul utilizare ale produsulti,
Tehnic Permanent pentru Construcfii, —+ In cazul in care titularul de agrement
nu se implicd in prezenfa gsifsau nu se conformeazd dcestor prevederi,
absenta drepturilor legale ale firmei se va declanga procedura de refragere
de a comercializa, monta sau intrefine a agrementului tehnic.

produsele.

o Orice recomandare relativ la folosirea
in condifii de sigurantd a acestor
produse, care este confinutd sau se
referd la acest agrement tehnic,
reprezintd cerinfe minime necesare la
punerea sa in operd.

o INCD "URBAN-INCERC” Sucursala

Valabilitate:

14.12.2015

Prelungirea valabilititii sau revizuirea
prezentului  agrement tehnic trebuie
solicitatd cu cel pufin trei luni Inainte de
data expircdrii. In cazul neprelungirii
valabilitifii, agrementul tehnic se
anuleazd de la sine.

INCERC BUCURESTI rdspunde de
exactitatea  datelor  inscrise  in
Agrementul Tehnic §i de incercdrile
sau testele care au stat la baza acestor
date. Agrementele tehnice nu i
absolvd = pe furnizori gifsau  pe
utilizatori de. responsabilititile ce le
revin conform reglementdrilor in vigoare.
» Verificarea mentinerii aptitudinii de
" atilizare a produselor va fi realizaté

Pentru giupa specializati nr. 5
Pregedinte
dr. iig. HoNa Petran
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3. Remarci complementaie ale grupei specializate

~ Tevile multistrat tip PE-Xa/EVOH §i PE-RT/EVOH se caracterizeazd prin flexibilitate
ridicatd, impermeabilitate la difuzia oxigenului, stabilitate dimensionald, rezistentd la
coroziune si depuneri de cruste, proprietifi de absorbfie a zgomotului ridicatd,
rezisten{d chimicd ridicatd;

- Tevile multistrat tip FF-THERM MULTI au fost utilizate tn Germania, Cehia, Elvetia,
India, Fran{a, Marea Britanie, Mexic, Rusia, Spania, SUA, Tunisia etc.

- Instrucfiunile de punere in operd, utilizare gi intretinere, se vor livra odaid cu
produsele.

- Se recomandd ca in perioada de valabilitate a agrementului tehnic titularul de .
agrement sii comande unui institut specializat urmdrirea comportdrii in exploatare a
produselor. Dafele i observatiile obfinute vor fi prezentate la prelungirea
agrementului tehnic.

- Comportarea fevilor nudtistrat, tip FF-THERM MULTI a fost verificatd de INCERC
Bucuregti si Laborafoarele de fncercdri mecanice, tehnologice §i fizice peniru
materiale polimerice §i produse realizate din acestea, ale IMA Materialforschung und
Amwendungstechnik GmbH Dresda (certificat Deutsches Akkreditierungssysten
Prijfwesen nr. DAP-PL-1062.00). Grupa Specializatéi nr. 5 INCERC Bucuresti isi
insuseste rezultatele obtinute. Rezultate ale acestor verificdri sunt prezentate in
tabelul urmdtor:

;e s Norma de . Laborator
Teste si verificiivt verificare Cerinfe Rezultate avecutant
Teavd PE-Xa«/EVOH 012x2, 014x2, G16%2, #17%2, G182, 9202, §25%2,3 mm
DIN Fird deteriordri la
Raza minimé de curbare 47262000 | €69 mai micdi razdt | corespunde | IMA Dresda
: de curbare (5%d,)
Eficacifatea barierei de oxigen .
: DIN =40 °C 3, ”
(17 %2 mm) 47262000 <0,10 g/’ d <G, 10 g/’ d KIWA
T=20 °C, 1=1 h,
o=12,0 MPua
T=95°C, t=1h,
Rezistenfea la presiune DIN EN ISO g=4,8 MPa s . .
imterioai 15875-2:2003 | T=95 °C, t=165 A, Jard spargere | IMA Dresda
g=4,6 MPa
T=95 °C, t=1000 h
o=4,4 MPa
. ey <3% pentru '
Confractia longitudinald la DIN EN ISQ g o . o .
cad 13875-22003 T:fj()h C 1,52:2,73% | IMA Dresda
. L ) | DINENISO o
Gredul de 1 eg’fciu.lru e | 15875-2:2003 >70%
Teavii PE-RT/EVOH O14%2, 916%2, G17x2, G20<2mm
PEM i Fiird deteriordri la
A DIN AR
Raza minimiéi de curbare 47262000 | €64 Mai micd raza
) de curbare (5xdg)
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o < vpifTedind Norma de y Laborator
Teste si verificiri verificare Cerinfe Rezultate executant
=20 °C, =1 h,
c=10,0 MPa
Rezistenja la presiune DIN T=95 °C, =165 h, . o ,
interioard 4721:2001 0=3,55 MPa Jard spargere | IMA Dresda
=95 °C, t=1000 h
0=3,50 MPa
o T <3% pentru
Contracfia longitudinalii la DIN =110 °C 0.92:1 99% | IMA Dresda
cald 4721:2001 =1 h
Teavid PE-Xa/EVOH @16%2 mm
Rezistenfa lu presiune SR EN ISO Pz{‘?' 4 f (",V’ Lipsdi scdpdir INCERC
T =95 °C, : . ,
interioqrd 1167-1:2006 1=22 h Drin perefi Bucuresti
| Teavii PE-RT/EVOH 91752 mmi '
Rezistenfc la presiune SR EN ISO 4 ;‘i‘g’g f,’ g'r, Lipsd scapdri INCERC
inferioard 1167-1:2006 =1 h ! prin perefi Bucuresti
4. Anexe

»  Extrase din procesul verbal nr. 699 din 14.10.2012 al Grupei Specializate nr, 5
Grupa Specializatd nr. 5 din INCERC “Produse, procedee §i echipamente pentru
instalafii de incdlzire, ventilare, climatizare, sanitare, gaze §i electrice aferente
consiructitlor”, intrunitd in urmdtoarea componentd:
presedinte.  dr. ing. Horia Petran
raporfor:  ing. Ciprian Ene
membri: dr. ing. Cristian Petcu
ing. Melania Cruceanu
a analizat cererea de elaborare a agrementului tehnic fnaintatd de FRANKISCHE
Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG Germania inregistrati cu nr. 2378 din data
de 31.10.2012, referitoare la produsul "JEVI MULTISTRAT DIN PE, TIP FF-THERM
MULTI", fabricat de firma FRANKISCHE Rohrwerke Germania.
Ca urmare a expunerii sustinute de raportorul desemnat §i pe baza analizéiirii dosarului
tehnic Inaintat de firma solicitantd, Grupa Specializatd a constatat cé:
- Jevile multistrat tip PE-Xa/EVOH §i PE-RT/EVOH pentru care se cere acordarea
agrementului tehnic indeplinesc criteriile de performanti principale corespunziitoare
celor 6 cerinfe esenfiale din Legea nr. 10/1995;
-firma FRANKISCHE Rohrwerke Germania a obtinut certificarea sistemului de
asigurare a calitdfii conform ISO 9001 de la DEKRA Certification;
- rapoartele de incercare eliberate de INCERC Bucuregti i Laboratoarele de incercdri
mecanice, tehnologice §i fizice pentru maieriale polimerice §i produse reg Z
acestea, ale. IMA Materialforschung und Anwendungstechnil GmbH I) ) R st
Deutsches — Akkreditierungssystem  Priifivesen wmr.  DAP-PL-104%
comportarea corespunziitoare a produselor. B
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Pe baza acestor constatdri s-a apreciaft cd sunt indeplinite toate conditiile penfri
avizarea favorabild a cererii §i s-a decis acordarea agrementului tehnic nr. 001SB-
05/699-2012 pentru aceste produse, cu valabilitate pdnd la data de 14.12.2015.

« Dosarul tehnic al agrementul tehnic nr. 0015B-05/699-2012 contindnd 70 file face
parte integrantid din prezentul agrement tehnic.

Raportorul grupei specializafe nr. 05
ing. Ciprian Ene

Membrii grupel specializate:  dr, ing. Horia Petran
dr. ing. Cristian Pefcu

ing. Melania Cruceanu /ML
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« Figuri
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Fig. 1 Jeavid PE-Xa/EVOH

Fig. 2 Teavd PE-RT/EVOH




